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Loi Néi Pau cua Ban Bién Tap

Khi phu trach chuan bi mét an ban méi ctia cuén sach
nay, toi da nhan dwoc sy cho phép cua tac gia “dua nd dwdi
hinh thtic ma ban nghi rang né sé hitu ich nhat ¢ thoi diém
hién tai”. N6 da duoc dé€ lai theo y cua tdi, “nhiing gi dé
dung dén va nhitng gi can bo qua”. Téi da khong thay can
thiét d€ chinh minh tan dung dén mutc d6 nao dang ké viéc
cho phép nay vé sau. Nhung khi cac ndi dung ctia cuén sach
da duoc sap x&p nhu ldc dau, ngudi doc da khong duoc
chudn bi chu ddo d€ thdm dinh tdm quan trong cua nghién
cttu sau nay cho nhu cau cua van dé gidi thiéu, giai thich cach
né bit dau, va 1am thé ndo ma sy im toi ban dau da dan dén
viéc nghién cttu sau do. Vi vay, to6i da dong gop maot chuong
md dau hoan toan mdi, tdi hy vong chuwong nay sé giap
nguoi doc nhan ra d§ tin cdy cta cac két qua dat duoc, khi
cac hinh thtrc phan t va ciu trac cta nhiéu thé duoc khao
sat, chac chan da duoc quan sat. Toi da khong cd gang dé
xem lai cac ghi nhan ctia cdc nghién ctru sau nay, trong do toi
da khong c6 phan riéng biét nao, vi vay tir dau Chuong III
dén cudi quyén sach dwdi hinh thitc hién tai cia né chi don
gian 1a moét ban in lai cua ban goc, ngoai trir su diéu chinh
mot vai 16i in tAm thuong.

Vi vay toi da cd gang dé lam ndi bat rd rang ngay tir dau
cac gia tri khoa hoc ctia anh sang ma sach nay roi vao cau tao
ctia vat chat. Thé giéi mac no cac khoa hoc gia thudc hang
thong thuong, ho khong thé dwgc danh gia qua mic, nhung
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du cho dén nay ho wa thich tién bo dan dan, tir di€m nay
sang diém khac, khong thich nhay vot trong bong t6i, budc
nhay vot hién nay chi dwgc thiee hién trong bong toi vi nhitng
ngwoi nay sé khong nhan ra réng tién bo nao duoc thyee hién
bang phuong tién nghién cttu voi dung cy, som hay mudn
phai duoc bd sung bang cac phuong phap tinh vi hon. Khoa
vat Iy da dat dén quan niém rang cac nguyén tit ctia cac thé
cho dén nay van dugc goi la cdc nguyén t& hoa hoc, mdi thir
duoc tao thanh bang cac nguyén tit nho. Nghién cttu bing
dung cu khong thé xac dinh c6 bao nhiéu nguyén tix nho,
trong ting trieong hop. Nghién ctru huyén bi da khang dinh
con s§ thuc t& trong mot s6 truong hop bang cach quan st
tryee tiép va sau d6 phat hién ra dinh luéat chi phdi cac con s6
trong tat ca cac truong hop, va moéi lién hé ctia nhitng con s&
nay voi khoi luong nguyén tir. Nhu thé, dinh luat duoc cong
bd la mot minh chitng vé su chinh xac cua cac quan sat truc
tiép dau tién, va nguyén tac nay da tung thiét lap do tin cay
ctia cac dit liéu duoc dua ra hién nay vé su sap xép ctia cac
nguyén ti nho trong cac phan tt cua rat nhi€u cac nguyén to
duoc kiém tra, theo toi, dwong nhu da tién dén mot muc do
gan nhu 1a bang ching.

N6 van con dugc nhin thady — khdng bao xa, nhung
chéng bao lau nita thé gisi khoa hoc néi chung sé chap nhan
cac két luan cta cudn sach nay 1la mot dong gop nhat dinh doi
voi khoa hoc, pha tron khoa hoc cua phong thi nghiém véi
nhiéu thit khac ma cho dén nay van dwoc goi la huyén bi.
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CHUONG 1
Nghién cttu so b0

Sw quan tam sau sic va tim quan trong ctia cudc nghién
cttu ma cudn sach nay mo ta sé dwgc danh gia cao néu duoc
trinh bay bang mot dit liéu ctia cac treong hop ma tit d6 né
phat sinh. An ban dau tién, bao gdm chu yéu la cac bai bao
duoc in lai tir tap chi Theosophist, d€ cap cung mot luc voi
cac giai doan sau cuia cudc nghién cttu theo mot cach thitc ma,
mic du dé hiéu d6i véi cac dao sinh huyén hoc, han phai hoi
gdy chut boi rdi cho doc gia thong thuong. Tuy nhién, cac giai
doan sau lai gitp cho cac két qua trede d6 c6 mot y nghia ma
lac dau chi c6 thé duwoc phong doan mot cach mo ho. Toi la
nguoi may min duoc quyén thuc hién nhiém vu da duoc
giao cho t6i — d6 1a viéc chuan bi an ban hién tai- vi su viéc 13,
chinh véi sy hién dién cua t6i, va véi sp khdi xuedng cua toi
ma cac nd lue dau tién da dwoc thuwe hién, d€ tham nhap vao
cai bi an trudc day dang bao phu cac phan tit co ban cua vat
chat.

Toi con nhd ro mot dip lac d6 6ng Leadbeater dang o tai
nha t6i, va cac nang lwc nhan thong cta 6ng ay da thuong
xuyén dugc thiec hién vi loi ich ctaa chinh t6i, vo ctua toi va
nhitng nguoi ban trong gidi Minh Triét Thiéng Liéng xung
quanh chiing t6i. Téi da phat hién ra rang cac quan ning nay,
dwoc thyc hién theo hudng phtu hop, chinh la kinh siéu vi
trong nang luc ctia hg. Cé mot 1an t6i hoi 6ng Leadbeater ¢
phai 6ng nghi rang 6ng thuec sy c6 thé nhin thdy mot phan ti
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ctia chat hong tran hay khong. Ong &y rat sén sang dé tht, va
t6i dé nghi 6ng c6 thé ¢ gang d& quan sat mot phan ti vang.
Ong da thuc hién cac nd luc thich hop, va cho biét réng phan
te dang nghién ctru c6 moét cau truc duwge mo ta la vo cung
phtic tap/tinh vi. N6 r6 rang bao gom mot so lwong 16n cac
nguyén tit nho hon, qua nhiéu khong thé dém; qua phtc tap
trong cach sap xép ctia chung, khong thé hiéu dugc. Viéc do
ttrc khac tac dong vao toi, tdi nghi rang didu nay c6 thé do
vang la mét kim loai nang, c6 khoéi luong nguyén ti cao, do
dé su quan sat c6 thé sé thanh cong hon néu dwgc hudéng dén
mot chat c6 khodi luong nguyén tie thap, vi vay toi dé nghi
mot nguyén ti hydro, d& c6 thé dé xi ly hon. Ong
Leadbeater chap nhan goi y d6 va c8 gang mot 1an nita. Lan
nay ong nhan thady nguyén tit hydro c6 cau tao don gian hon
nhiéu so véi cac nguyén te khac, do do6 c6 thé dém duoc cac
nguyén tit nho tao thanh nguyén t hydro. Chang dwoc bd
tri trén mot mit phang rd rang, mit phang nay sé duoc lam
cho dé hiéu bang so d6 sau nay, mang so 18.

Vao lac dd, ching t6i it nhan ra cai y nghia to 1on cta
phat hién nay, duoc thyc hién trong nam 1895, rat lau trudce
khi viéc kham phd ra radium cho phép cac nha vat ly thudc
hang thong thuong cai thién su hiéu biét cua ho vé “am dién
te” (“electron”). Du cho danh xung nao dwoc dwa ra dé€ chi
vat vo cung nho d6, hién nay né duoc nhan biét boi khoa hoc
thong thwong cling nhu béi si quan sat trong huyén bi hoc,
nhu don vi co ban cta vat chat hong tran. Trong chiing muc
nao do, khoa hoc thong thuong da vuot qua viéc nghién ctru
huyén bi ma t6i dang ban dén, nhung viéc nghién ctu huyén
bi d6 da nhanh chéng dua dao sinh huyén bi hoc vao cac khu
vue cla tri thirc t6i bat & noi dau, hoan toan chic chén la
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nha vat ly thong thwong phai di sau dao sinh vao mot ngay
khong xa.

Nghién cttu duoc bat dau trude d6 theo cach t6i da mo
ta duoc xem la vo cung thu vi. Ba Besant gan nhu ngay lap
tiec phoi hop véi ong Leadbeater trong viéc nghién ctu tién
t6i xa hon. Burgc ¢6 vii bdi thanh cong véi hydro, hai loai khi
quan trong, oxy va nito, da dugc khao sat. Chiung to ra hoi
kho hon khi hanh x& v6i hydro, nhung c6 thé quan ly duoc.
Oxy duoc tim thay bao gdm 290 nguyén tix nhé va nito ¢6 261.
Nhoém ctia ching sé dwge mo ta sau nay. Si quan tam va tam
quan trong ctuia toan by chu dé sé dugc danh gia rd rét nhat
bgmg mot chi dan so bo vé két qua dau tién dat dugc. Nguoi
doc khi d6 s& c6 kién nhan hon trong viéc theo di nhitng
phttc tap ctia nhitng kham pha sau do.

Nhitng con s6 vita dugc trich dan da sém dwoc nhan
thirc 1a c6 mot y nghia c6 thé chap nhan duoc. Khoi lwong
nguyén tit oxy thuong dwoc chon nhw 1a 16. D6 1a &€ néi rang,
mot nguyeén tir oxy nang hon mot nguyén tir hydro muoi sau
lan. Bang cach nay, tat ca thong qua cac bang khdi lwong
nguyén tit, hydro duoc chon nhu la don vi, ma khong cé bat
ky nd lyc nao dang duoc thyc hién d€ wdc tinh trong luong
tuyét doi cua né. Nhung bay gio véi nguyén ti hydro duwoc
phan tich ky, cé thé ndi, va duoc thay bao gom 18 diéu gi do,
trong khi nguyén t&r oxy bao gdm 290 céi twong tu, xudt hién
tro lai moi quan hé: 290 chia cho 18 cho chung ta 16 va mot
phan thap phan rat nho. Mot 1an nita sd nito chia 18 cho
chiing ta 14 va mot phan rat nho 1a két qua, va do6 la khoi
luong nguyén tir dugc chdp nhan cta nito. Diéu nay da cho
chting ta mdt cai nhin thoang qua vé mot nguyén tic von cd
thé trai qua tat ca bang khoi luong nguyén ti. Vi cac ly do cd
lién quan v6i cong viéc khac, diéu d6 la khong thé d6i véi cac
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tac gia cua cudn sach nay, d€ xuc tién viéc nghién cttu sau
hon tai thoi diém né duoc bt dau. Cac két qua da phac thao
da duoc xudt ban dwdi hinh thirc mot bai viét trén tap chi luc
do dwoc goi la Lucifer, thang 11, nam 1895, va dugc tai ban
nhe mét tap sach nhoé riéng biét mang tén “Huyén Bi Hoa
Hoc”, mot tap nho cac ban sao con so6t lai ma phwong phap
ctia né mot ngay kia s€ la mot sy xac minh dwoc cong nhan
ctua phuong phdp von sé, vao mot thoi di€m trong twong lai,
thuong duoc ap dung cho viéc diéu nghién nhitng bi an cta
Thién Nhién. D6i véi viéc nghién ctru vé sau ma sach nay ban
dén, nghién cttu nay chéc chan thiét 1ap dwoc nguyén tac voi
mot manh lyec ma bat c doc gia vo tu nao cling khé phan
khang lai. Véi su kién nhan va siéng nang — céc tac gia duoc
tro luc trong viéc dém sao cho cach dé sé duoc mo ta (va
phuong phap duoc chon lién quan dén su kiém tra dua trén
do chinh xac ctia cach tinh) — cac nguyén tt nho ctia hau nhu
tat ca cac nguyén t6 hda hoc da biét, nhw chung thwong dwoc
goi thé, duwoc dém va phat hién mang moi lién hé véi cung
khoi lwgng nguyén ti ctia ching, nhuw da duwoc goi y bai cac
truong hop ctia oxy va nito. Két qua nay phan chiéu bang
chiing day du trén udc tinh ban dau vé s6 nguyén te nho
trong hydro, mdt con s6 ma nghién cu binh thwong cho dén
nay da hoan toan that bai trong viéc xac dinh. Cac du doan
da khac nhau rat nhiéu tir hang don vi dén hang nhiéu tram,
nhung vi khong quen vdi cac phueong phap nhan thong, nha
vat ly binh thuong khong cé cach nao dat dén thuec trang cua
cac s kién.

Trudc khi tiép tuc véi cac chi tiét ctia nghién cttu sau
nay, vai khdm pha quan trong phat sinh tit cong viéc ban dau
phai dwoc giai thich trudc nhat. Nhu t6i da noi, kha nang
nhan thong véi trinh ty thich hop dan dén cac hién twong
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Thién Nhién chi ly, trong thuee té'la vo han trong linh viee ctia
né. Khong hai long véi viéc wdce tinh s6 nguyén tr nho trong
cac phan te vat chat, cac tac gia da tién hanh kiém tra cac
nguyén ti¢ nhoé modt cach riéng biét. Ho da nhan thay cac
nguyén tit ¢ cac cdu trac phtec tap, ti mi ma, trong khao sat
mo dau nay cua toan bo chu dé, toi sé khong dirng lai dé giai
thich (giai thich day du sé dugc tim thdy sau nay), va chung
gom c6 cac nguyén ti thudc mot linh vuc siéu vat ly caa
Thién Nhién ma nha huyén linh hoc t&r 1au da quen thudc va
mo ta 1a “Coi Cam Duc”. Mot sO nha phé binh it nhi€u cau né
da tim thay 16i voi thuat ngit nay, vi chit “cdi” (“plane”) dang
ndi dén di nhién la mot bau hinh cau hoan toan bao quanh
qua cau vat chat, nhung vi tat ca cac nha huyén linh hoc hiéu
tir “c6i” don gian chi c6 nghia la mot trang thai cua thién
nhién. Mdi trang thai, va c6 nhiéu hon hai trang thai duoc
xem xét, pha trén véi trang thdi lan can ctia n6, qua cdu truc
nguyeén tr. Do d6 cac nguyén tir cua cdi cam duc két hop tao
ra sy da dang tinh anh nhat cta vat chat hong tran, tic 1a di
thai (ether) cua khong gian, von khong phai la dong nhat
nhung thyc sy c6 tinh chat cia nd la nguyén t&, va cac
nguyén ti rat bé ma cac phan tt vat chat duoc cau tao tir d6
la cdc nguyén tir cua ether, titc “nguyén t di thai”, nhu hién
gio chung ta hoc cach goi chung.

Nhiéu nha vat ly, du khong phai tat ca, sé buc tic vé y
twdng coi di thai cia khong gian nhw nguyén tt. Nhung
trong bat c truong hop nao nha huyén linh hoc cling hai
long khi biét rang nha héa hoc vi dai nguoi Nga, Mendeleef,
wa thich ly thuyét nguyén t& hon. Trong cudn sach gan day
cua Sir William Tilden, twa d€ “Khdm Phd Hoéa Hoc va Phit
Minh trong thé"ky XX”, toi doc thdy “bat chdp quan diém
thong thuong”, Mendeleef, tin rang ether c6 mot cdu tric
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phan t& hoac nguyén tt, va sém hay mudn tat ca cac nha vat
ly phai di dén nhan thuic réng, nhu rat nhiéu nguwoi nghi hién
nay, Electron khong phai la mot nguyén tit dién, ma la mot
nguyén tir ether mang mot don vi tich dién nhat dinh.

Ttr lau trudce khi viéc phat hién ra radium da dan dén sy
nhan biét electron la cau t& chung cua tat ca cac thé trudc day
duwoc md ta nhu la cac nguyén t6 hda hoc, cac vi hat caa vat
chat dang ban dén da duoc dong nhat hoa vdi cac tia am cuc
duoc quan sét trong dng chan khong cua Sir William Crookes.
Khi mot dong dién duoc truyén qua mot ong da duoc hut hét
khong khi (hodc khi khac), mot anh sang ruec rd rd rang tran
ngap ong hién nhién la phat ra tit cec am hay cathode cta
mach. Hiéu ting nay da dwoc Sir William Crookes nghién cttu
rat sau. Trong s6 cac ddc diém khac, nguoi ta thdy rang, néu
mot coi xay gioé nhd duoc lép vao ong trudce khi nd bi hat can
khong khi, cac tia am circ lam cho cac canh quat xoay, do do
goi ra y twong rang chiing bao gém cac hat ¢6 thue lao vao
cac canh quat; tia nay nhu vay rd rang la mot cai gi d6 nhiéu
hon mot tadc dung chi phat sang. Day la mot nang luong co
hoc can dwgc giai thich va thoat tién né c6 vé khé hoa hop
vOi cac sy kién duoc quan sat voi y tedng tan thanh, vi 1€ cac
hat, da dwoc danh cho cai tén “dién t&” (“electron”), la cac
nguyén t dién thuan tuy va don gian. Dién da duoc tim thay,
hodc mot s6 nha vat 1y noi tiéhg nghi rang ho da tim thay,
rang dién tw nd c6 quén tinh (inertia). Vi vay, cic c6i xay gio
trong 6ng chan khong cua Crookes duoc gia dinh la bi
chuyén dong bdi tac dong cua cac nguyén ti dién.

Sau do, trong tién trinh nghién cttu thong thwong, ba
Curie phat hién ra radium vao nam 1902 da dua ra mot
khuon mat hoan toan mai trén chu dé vé cac dién tir. Cac hat
beta phat ra tir radium da nhanh chéng duwgc dong nhat héa
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vOi cac electrons cuia tia cathode. Sau d6, viéc tim ra khi heli,
trede day duoc coi 1a mot nguyén td riéng biét, tw phat sinh
nhu la mot hé qua cta sy tan ra cta radium. Su chuyén hoa,
cho dén luc d¢6, bi cuoi ché 1a mdt sy mé tin cta cac nha gia
kim thuat, da lang 1€ di vao khu viec ctia hién tugng tw nhién
duoc chap nhén, va cac nguyén t6 hda hoc duoc xem la cac
thé dwoc tao nén béng cac electrons vdi s6 luong khac nhau
va c6 18 véi cac sap xép khac nhau. Vi vay, cudi ciing khoa
hoc thong thuong da dat dwgc moét két qua quan trong cua
nghién cttu huyén bi da dwogc thuc hién trude d6 bay nam.
N6 van chua dat téi nhitng két qua tot hon cta nghién cttu
huyén bi — ciu triic ctia nguyén tt hydro véi 18 nguyén tw
etheric (tinh anh) ctia né va cach thic ma khoi luong nguyén
tte ctia tat ca cac nguyeén t6 nay duoc giai thich boi sd lwong
cua cac nguyén ti tinh anh di vao trong cau tao ctia chung.
Madc du bat chap viéc khao sat bgmg dung cy, di thai cta
khong gian dang di vao pham vi ctia kha nang nhan thong,
va cac kham pha v6 cung thu vi duoc tao ra trong nhitng gi
ma toi goi la nghién cttu ban dau, c6 lién quan dén nganh
nghién cttu. Cac nguyén ti di thai két hop dé€ tao thanh cac
phan t& theo nhi€u cach khac nhau, nhung cac két hop lién
quan dén s6 nguyén tk it hon 18, von lam phat sinh khi
hydro, khong tao duwoc an tuwong nao trén nhiing giac quan
vat chat cling nhu trén cac dung cu vat chat caa nghién ctru.
Chung lam phat sinh ra cac loai phan tir di thai (molecular
ether), viéc tim hiéu vé hién tuong dé bat dau soi sang cac
linh viee bi an cua thién nhién, ma cho dén nay hoan toan
chwa c6 nha véat ly binh thwong nao di qua. Cac két hgp dudi
con s0 18 lam phét sinh ba loai phan ti di thai, cac chirc ndng
cua chiung khi dugc nghién ctru day du hon, sé tao thanh bd
mon cua tri thitc thién nhién trén mc ma chung ta dang
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diing. Mot ngay nao dé co 1é chiing ta c6 thé duoc gidi thiéu
voi mot quyén sach vé Vat Ly Huyén Bi (Occult Physics)
cting quan trong theo cach ctia né nhw la ludn an hién nay vé
Hoéa Hoc Huyén Bi (Occult Chemistry).

00 252
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CHUONG 1II

Céc chi tiét vé nghién ciru ban dau

Bai viét trinh bay ti mi cac két qua nghién ctu dugc
thuc hién trong ndm 1895 (xem s6 ra thang 11 ndm d6 cua tap
chi Lucifer), bat dau véi mot sd nhan xét chung vé kha nang
nhan thong, da duoc thao luan trong chuwong truedce. Ghi chép
ban dau nhu sau:

Thé gidi vat chat coi nhu dwoc tao ra tir khoang sau
muoi, dén bay muoi nguyén td hoa hoc, duoc tong hgp thanh
v0 s0 két hop. Nhitng két hop nay thudc ba d€ muc chinh la
cac chat ran, chat 1ong va khi, cac trang thai phu (substates)
duoc nhén biét cuia vat chat hong tran, véi ether ly thuyét hau
nhu khong duoc thtra nhan la vat chat. Déi véi cdc nha khoa
hoc, di thai khong phai la mot substate hoac tham chi 1a mot
trang thai cua vat chat, ma 1a mot cai gi d6 biét lap véi chinh
né. Khong nén cho rang vang cé thé duoc nang 1én tinh trang
di thai vi nd co thé 1a chat long va chat khi; trong khi d6 nha
huyén linh hoc biét rang chat khi duoc ndi tiép bang chat di
théi, nhu chat ran dwoc ndi tiép bang chat 1ong; va nha huyén
linh hoc ciing biét rang thuat ngit “ether” bao gdm bdn trang
thai phu cling khac nhau nhuw 1a cdc chat ran, chat long va
chat khi, va rang tit ca cic nguyén t& héa hoc déu cé bon
trang thai di thai phu cua chdng, chdt cao nhat thi chung cho
tat ca, va gdm co cac cuc vi tr hong tran ma tat ca cac nguyén
t0 déu cudi cung phan giai thanh cic cuwc vi te d6. Cac
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nguyén ti hoéa hoc duwoc coi la hat cu6i cung cua bat ky
nguyeén t6 nao, va dugc cho la khong thé phan chia va khong
thé ton tai & trang thai tw do. Cac nghién cttu ctia Ong
Crookes da dan cac nha héa hoc tién bo hon xem cc nguyén
tee nhu hop chat, nhu mot tap hop phtic tap nhiéu hoac it hon
cua vat chat nguyén thuy/nguyén hinh chat (protyle).

Véi nhan thong cam duc, di thai (ether) 1a mot vat hiru
hinh va duoc nhin thay thdm nhdp vao tat ca cac chat va bao
quanh mdi hat. Mot thé “ran”/“dic” la mot thé dwoc tao
thanh bang mot s6 luong 16n cac hat lo ling trong di théi,
mdi hat rung dong lui téi trong mot treong dac biét voi toc
do cao; cac hat dweoc hiut vao nhau manh hon la chiing bi hut
boi anh huwong bén ngoai, va ching “dinh chdt” hoac duy tri
v6i nhau mot mo6i quan hé nhat dinh trong khong gian. Xem
xét ki hon cho thay rang ether von khong dong nhat, ma bao
gom cdac hat ctia nhi€u loai, khac nhau trong cac két hop cua
cac thé rat nho hop thanh ching, va mot phwong phép phan
tich can than va chi tiét hon cho thdy né c¢6 bén mic do khac
nhau, va cling véi chat ran, 16ng, khi, cho ching ta bay trang
thai phu cta vat chat thay vi la bdn, trong thé gidi vat chat.

Bon trang thdi di thai phu (etheric substates) nay sé
duwoc hiéu ré nhat néu phuong phap dwoc giadi thich theo
cach ma ho da nghién cttu. Phwong phap nay gom viéc chon
nhing gi duoc goi la mdt nguyén tix khi, va pha vé noé hét lan
nay dén lan khac, cho dén khi nhitng gi duoc chitng minh la
cue vi te hong tran duoc dat dén, viéc dap vo chat nay cudi
cling dan dén viéc san xuat ra chat cdm duc chit khdng con 1a
chat hong tran nira (the production of astral and no longer
physical matter).
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Di nhién, khong thé dé truyén dat bang 16i ndi cac quan
niém rod rang r?mg diéu dé c6 duoc la do hinh anh tryc tiép
cua cac doi twong nghién cttu, va cac so d6 kem theo — dwoc
vé khéo léo theo sy mo ta ctia cdc nha nghién cttu — dugc
cung cap nhu la mot vat thay thé, tuy khiém khuyeét, cho linh
thi (vision) con thiéu cta doc gia. Cac duong ngang phan
cach bay trang thai phu (substates) ctua vat chat véi nhau; rén,
long, khi, ether 4, ether 3, ether 2, ether 1 (hinh trang 16). O
muc d§ chat khi trinh bay ba nguyén t& hda hoc, mét la
hydro (H), mt la Oxy (O), mét la nito (N). Nhiing thay doi
lién tiép dugc trai qua boi mdi nguyén ti hda hoc duoc hién
thi trong cac ngan (0) theo chiéu doc trén nd, cdt bén trai cho
thdy sy tan v& ctia cac nguyén te hydro, cot gitta la cua
nguyén tir oxy, cot bén tay phai la ctia nguyén tit nito. Cye vi
ter hong tran dwgc danh dau 4, va duwoc vé chi mot lan, méc
du né la nhw nhau trong ca hang. Cac con s6 18, 290 va 261 la
nhing con sd cua cac cyc vi t hong tran dwgce thay ton tai
trong mot nguyén tix hda hoc.

Cac dau cham cho thdy cac duwong doc theo dé than luc
duwoc quan sat dang tdc ddng, va cidc dau mii tén chi ra
huéng caa than lyc. Khong co nd luc ndo da duoc thuc hién
d€ trinh bay than luc nay bén duwdi E 2, ngoai triv trong
treong hop cua hydro. Cac ky te duoc dung dé€ gitp nguoi
doc theo ddi hudng 1én cua bat ky thé dac biét nao, do dé d
trong nguyén tt héa hoc oxy ¢ mitc do chat khi c6 thé duwoc
tim thdy mot lan nita trén E 4, E 3 va E 2. Can phai nhé réng
cac thé (bodies) duoc trinh bay bang so d6 khong c6 cach nao
cho thay kich thwdc twong doi; khi mot thé duoc nang 1én tie
mot trang thai phu nay dén mot trang thai phu ngay trén né,
no6 duogc phong dai that to véi muc dich nghién cttu, va cuec vi
tir 0 E 1 dugc tiéu biéu bang ddu cham a & mic d6 chat khi.
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Cac nguyén ti hda hoc dau tién dwgc chon cho viéc
khao sat nay la mot nguyén t hydro (H). Khi quan sat né can
than, n6 dugc nhin thay gom sau thé (bodies) nhd, dugc chira
trong mot hinh thé giong nhu tring. N6 quay véi tdc do that
nhanh trén truc ctia no, rung dong cung mot lic, va cac thé
bén trong thuc hién cac xoay tron twong tw. Toan thé nguyén
ter xoay tron (spins) va rung chuyén (quivers), va phai dwoc
on dinh trude khi c6 thé quan sat chinh xac. Sau thé nho duoc
bd tri thanh hai b ba, tao thanh hai hinh tam giac ma khong
phai hoan d6i cho nhau, nhung c6 lién quan véi nhau nhw
hinh véi bong. (Cac dong trong so d6 ctua nd trén ¢di phu
chat hoi khong phai la cac tuyén lwc, ma cho thdy hai hinh
tam gidc. Trén mot mit phang, sy xuyén nhap cta cac tam
giac khong thé duoc bi€u thi ro6 rang). Hon nita, sau thé dé
khong phai 1a tat ca nhu nhau, mdi thé chita ba thé nhé — mdi
thé nhé nay la mot cuc vi tee hong tran — nhung trong hai
trong s6 sau thé d6, ba nguyén tit dwoc sap thanh mot hang,
trong khi trong bon thé con lai, ba nguyén t& duoc xép thanh
mot hinh tam gidc.

Btc twong cua vat c6 hinh cau (spheroid) gidi han ma
cac thé€ (bodies) bi nhot trong dé dwoc lam béng vat chat cua
murc do tht ba, hay la chat khi, dai loai nhw vay, roi di khi
nguyeén tit chat khi duoc nang lén mot miee do ké'ti€p va sau
thé trén duoc giai phéng. Cling mot ltc ching tw sdp xép lai
thanh hai hinh tam giac, mdi tam giac dwoc bao lai bang mot
hinh cdu gidi han, ca hai duoc danh dau b trong biéu do, két
hop v6i mot trong nhitng tam gidc dwgc danh dau b’ dé€ tao
thanh mot thé, thé nay cho thdy mot tinh chat dwong, ba thé
con lai tao thanh mot thé th hai thudc loai dm. Cac thé nay
tao thanh cac cau ti hydro ctia coi di thai thap nhat, danh
dau E 4 — ether 4 — trén so d6. Trong viéc nang nhing hat nay
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lén cao hon, chung trai qua mot sy tan ra khac, mat di cac
vach ngan gidi han cua ching; thé duong ¢ E 4, khi mat vach
ngan cua nod, trd thanh hai thé, mot thé gom co hai hat, danh
dau b, c6 thé phan biét bang sy sap xép thanh hang ctia cac
cuee vi tie duoc chita & d6, dugce bao boc trong mot vach ngan,
va thé kia la thé thit ba, duoc bao boc trong E 4 va bay gio
duoc phong thich. Twong ty, thé am ¢ E 4 khi mat vach ngan
cta no, tré thanh hai thé, mot gom c6 hai hat danh dau b’, va
cai tht hai 1a thé con lai, duwoc phéng thich. Cac thé tu do nay
khong con trén E 3 ma chuyén ngay qua E 2, d€ lai cac thé
duwong va am, mdi thé cha hai hat, nhw cic dai dién cua
hydro trén E 3. Khi thu lay cac thé nay & mot budc cao hon,
vach ngan cta ching bién mat, va cac thé bén trong duoc
phong thich, cac thé nay chita cdc nguyén tir sap xép theo
hang ngang thi duong tinh, con cac thé cé sap xép theo tam
giac thi am tinh. Ca hai hinh thitc nay dai dién cho hydro trén
E 2, nhung cédc thé tuong tw cta trang thai vat chat nay dwoc
tim thay tham gia vao cac két hgp khac, nhu ¢d thé duoc nhin
thay bang cach dua vao ftrén E 2 ctia nito (N). Tuy nhién, khi
nang cac thé nay lén thém mdt bwdc nira, su sup do ctia cac
vach ngan, phong thich cac nguyén tt bi nhét, va ching ta
dat téi cuc vi t& hong tran, tiec vat chat ¢ E 1. Sy tan ra caa
cac hat nay phéng thich cac hat ctia chat cam duc (astral
matter), thé nén ching ta da dat duwgc trong thi nghiém nay
gioi han cua chdt hong tran. Boc gia Minh Triét Thiéng Liéng
sé chi y véi sy thich th rang nhu vay ching ta c6 thé quan
sat bay trang thai phu khac nhau cua vat chat hong tran, va
khong con gi nita.

Cuc vi tr, von la nhu nhau trong tat ca cac truong hop
duoc quan sat, la mot thé vo cung phtic tap, va chi cé cac dac
diém chinh cta né dwgc dua ra trong so d6. N6 duoc cau tao
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hoan toan bang cac duong xoan 6¢, dén phién no, thuc thé
xodn Oc (spiral being) dugc cdu tao bang cic loa tuyén
(spirillae, dwong xoan 6c) va cac duong nay lai 1a cdc duong
xoan nho hon (minuter spirillae). Phac d6 kha chinh xac duoc
dua ra trong quyén “Cdc Nguyén Tic Cha Anh Sing Va Mau
Sdc”, cta Babbitt trang 102. Cac minh hoa ¢ d6 dwoc danh
cho cac két hop nguyén tir 1a hoan toan sai va gay hiéu nham,
nhung néu 6ng khoi 10 (stove-pipe) chay xuyén qua trung
tam ctia nguyén tir don ddc dugce go bo, hinh anh c6 thé duoc
xem nhu chinh xac, va sé duwa ra mot sO y tuong vé sy phtec
tap ctia don vi co ban nay vé v tru vat chat.

Chuyén sang khia canh luc ctia nguyén t& va cac két
hop ctia né, chiing ta quan sat luc dang tuén d6 vao chod
triing hinh tim & phia trén cing cta nguyén t, va cac chd
thoét ra (issues) tir diém d6, va bi thay d6i tinh chat bang
duong di ctia nd; thém nira, than luc d6 qua mdi dudng xoan
6c va moi loa tuyén, va cac sic thai ctia mau sic thay d6i, von
phat ra tir nguyén tir dang nhanh chong quay vong va rung
ddng, tly vao vai hoat dong ctia cac hinh xoan 8¢, luc thi cai
nay, luc thi cai khac, duwoc dua vao hoat dong manh mé hon,
va voi su thay doi hoat dong tir mot x04n dc¢ nay dén x0&n d¢
khac, mau sac thay d6i theo.

Viéc kién tao mot nguyeén tit khi hydro c6 thé duoc truy
xuong tir E 1, va, nhw da ndi & trén, cac dong dugc dua ra
trong so d6 duoc du kién dé€ chi ra cach tac dong cua cac luc
von tao ra mot s6 két hop. Noi chung, cac thé c6 dwong tinh
duoc danh dau boi cac nguyén tir chita bén trong cua ching,
lam cho cac diém cua chung hudéng vao nhau va vao trung
tam cua sy két hgp cua chiing, va day nhau ra xa; cac thé co
am tinh duoc danh dau bdi cac chd triing hinh trdi tim dwoc
quay vao bén trong, va bdi xu hwdéng di chuyén hudng vao
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nhau thay vi dang ra. Moi sy két hop bit dau bgmg mot su
tudn trao cua luc tai trung tam, d6 la dé tao thanh trung tam
cua su két hop; trong su két hop hydro duong tinh dau tién,
& E 2, mdt nguyén tit xoay tron vudng goc véi mit phang ctia
to gidy va cling xoay trén truc riéng cua nd, tao thanh trung
tam, va luc, tudn ra ¢ diém thap cua no, chay vao cac vung
tring cta hai nguyén tir khdc, sau do tu tao thanh trung tam
véi cac diém ctia ching; cac dong duoc chi rd trong +b, hinh
bén phai. (Hinh bén trdi cho thdy sy xoay tron ctia cac
nguyén t&, mdi nguyén tt trén chinh nd). Vi bo ba nguyén tur
nay xoay tron, né tu xéa di mot khoang trong, an tro lai vat
chat chua bién phan cua coi gidi, va lam cho chinh né thanh
mot bie twong xo&n béng vat chat nay, nhu thé, tao nén budc
dau tién hwdng toi viéc kién tao nén nguyeén ti hydro héa
hoc. Mot bd ba nguyeén tit am tinh dwoc tao thanh tuong tw
nhu vay, ba nguyén te duoc bd tri d6i xitng quanh trung tam
cua luc dang tudn ra. Céc tam bd nguyén tk nay sau do két
hop lai, hai tam bo c6 sy sip xép thang hang dwoc hat lai
nhau, va hai tam b hinh tam gidc, luc lai trao lén va tao
thanh mot trung tam, va tac dong trén cac bo ba nhw trén mot
nguyén ti don doc, va mot bic vach gidi han moét 1an nira
duoc tao thanh nhu sy két hop xoay tron quanh tam ctia né.
Giai doan tiép theo dwgc tao ra boi moi mot trong cac két hop
nay trén E 3, thu hat vao chinh né mét bd ba nguyén tix thi
ba ctia loai hinh tam giac tit E 2, bdng viéc 1ap nén mot trung
tam mai cua than luc dang trao 1én, theo nhiing dwong duwoc
vach ra trong cac két hop cta E 4. Hai trong s6 nhiing cai trén
két hop lai, va cdc tam giac cua chung xuyén vao nhau,
nguyeén ti hda hoc duoc tao thanh, va ching t6i tim thay no
chita bén trong tat ca la muoi tdm cuc vi ti hong tran.
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Chat tiép theo duoc nghién ctru la oxy, mot thé phtic tap
hon nhiéu va khé hiéu hon nhiéu; nhiing khé khan cua quan
sat lai tang lén rat nhi€u boi hoat dong khac thuong hién ra
noi nguyén td nay, va do choéi sang ctia mot sd cau tw
(constituents) cua no. Cac nguyén ti khi la mot thé hinh
tring, trong d6 mot thé xoan cudn gidng nhu con ran, xoay
véi toc d cao, nam diém sang ruc rd dang tda chiéu trén cac
cudn. Con ran ¢ vé 1a mot thé tron ran, nhung khi nang
nguyén tix dén E 4, con ran chia theo chiéu doc thanh hai thé
gon song, va thay né ¢ vé ran déc do sy kién 1a cac thé nay
quay quanh mot truc chung theo cac huwdéng do6i nguoc, va vi
thé’ d€ 16 ra mot bé mat lién tuc nhuw mot vong ltra ¢ thé dugc
tao ra bang cach xoay tit mot cay que chdy sang. Cac thé ruc
sang duoc nhin thay trong nguyén tit ¢ trén cac dinh cua cac
séng trong con ran duong tinh, va & trong cac chd 16m trong
con ran am tinh; ban than con ran gom cac thé nho gidng
chudi hat, mudi mot trong s8 d6 xen gitra nhung diém sang
16n hon. Khi nang cac thé nay dén E 3, cic con ran v& ra, mdi
diém sang mang theo né sau hat & mot bén va nam hat & bén
kia; hai cai nay xodn lai va udn luon, thém nira 1a véi cung
hoat dong khac thwong, goi nhé hoat dong ctia cac con dom
dém bi kich thich dén xoay tron cudng loan. Nguoi ta c6 thé
nhin thay cac thé sdng chéi hon, mdi thé chita bay cuc vi ti,
trong khi cac hat, mdi hat ¢ hai cuc vi tie. (Moi diém sang voi
muoi mot hat cia né dugce boc trong mot vach ngan, so y bi
bd sot trong so do). Vao giai doan tiép theo, E 2, cac manh
ctia nhitng con ran v& ra thanh cdc phan cau tao cta ching;
cac thé duong va am, duwoc danh dau d va d’, cho thay mot sy
di biét ctia viéc sdp x&p cac nguyén tit chita trong chting. Cac
thé nay cudi cung lai tan ra, phéng thich cac cuc vi ti hong
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tran, giong hét voi nhitng cue vi tie thu dwoc tir hydro. SO cuc
vi tr ¢6 trong nguyeén tir khi oxy 1a 290, duoc bd tri nhu sau:

2 trong mdi hat, trong do co 110;

7 trong mdi diém sang, trong d6 ¢6 10;

2 x 110+ 70 = 290.

Khi cac quan sat vién da thuc hién dugc di€u nay, ho so
sanh no vai s6 cue vi tke trong hydro:

290/18=16,11 +

Nhu vay nguoi ta thdy sd twong tng cua cac cuc vi tir
chita trong mot nguyén ti hoa hoc cua hai thé nay rat phu
hop véi s6 cac sd khoi lwong dwgc thira nhan cua ching.

C6 thé néi rang, trong sw khao sét d6 thi mot nguyeén ti
héa hoc ctia ozon xuét hién nhu mot hinh cau det, véi duong
x0an &c chita trong né bi nén nhifu va md rong & trung tam;
duong xo&n 6c bao gom ba con rén, mot duwong va hai am,
duoc tao thanh trong mot thé xoay tron don doc. Khi nang
nguyén tit hda hoc téi mikc k& tiép, con ran chia thanh ba, mdi
con duoc boc trong cai tring riéng cua no.

Nguyén tir hoa hoc ctia nito 1a nguyén tk thit ba duoc
cac nha nghién ctru chon dé khao sat, vi né c6 vé tuong doi
yén tinh twong phan vo6i oxy luén ludn bi kich thich. Tuy thé,
né to ra la phiic tap nhat trong tat ca, vé cac sap xép bén
trong cta no, va do do sy yén tinh cta n6é gay ra mot chat
nham 1an. N6i bat nhat 1a thé hinh qua béng o gitta, chita
trong no6 sau thé nhé hon lam thanh hai hang ngang va mot
hinh qua tring 16n ¢ gitta. Nguoi ta da thady trong mot s6
nguyén t& héa hoc, sy sap x&p bén trong cua cic thé duoc
chita dung nay da bi thay d6i, va hai diy nam ngang tro
thanh thang ding; su thay ddi nay duong nhu lién quan véi
mot hoat dong 16n caa toan bd co thé, nhung cac quan sat vé
dau dé nay cling khong day da dé duoc tin cay. Thé hinh qua
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béng la duong, va duong nhu bi rat xuéng dwdi vé phia thé
hinh qua tring am tinh bén dudi no, chita bay hat nho hon.
Thém vao cac thé 1én nay, Nguoi ta thay bon cai nho, hai
duwong va hai am, cai duong chita nam va cai am chira bon
diém nho hon. Khi nang cac nguyén t khi 1én E 4, viéc bién
mat ctia vach ngan phéng thich sau thé chita bén trong, va ca
qua béng va qua tring chung quanh chung, hién nhién la
cung vai viéc loai bo su gan giii ctia chung, nhu thé 1a ching
da tao ra trén nhau mét anh huwong thu hat nao dé. Cac thé
nho hon bén trong triing — danh dau g trén E 4 — khong o trén
mot mat phéng, va nhiing thé trong n va o hinh thanh mot
cach tuwong tng cac kim ty thdp ddy vudong va kim tu thap
day tam giac. Khi nang cao tat ca cac thé nay lén E 3, chung
toi tim thdy cac vach ngan roi di nhu binh thuong, va cac tich
chita (contents) ctia mdi “t&' bao” (“cell”) dugc phéng thich: p
cta E 4 chtta sau thé (bodies) nho duoc danh dau k, va cac thé
nay duoc trinh bay trong k cta E 3, nhu 1a mdi thé nay chia
bay thé nho, dwgc danh dau e — mdi mot thé nho trong sd do
c6 trong nd hai cyc vi tr; dang dai ctia p ¢ E 4 — dwoc danh
ddu I — xuat hién ¢ hinh thitc dai ! trén E 3, va hinh dai nay ¢
trong noé ba cdp gom cac thé nho, la f, g va h, 1an luot chira ba,
bdn va sdu cuc vi ti; g cta E 4 chira trong nd bay hat, m, c6 ba
hat m trén E 3, mbi hat cho thay cd ba cyc vi t& trong chting; e
te n cta E 4 trd thanh i ctia E 3, v6i cac thé chira trong do, e,
cho thay hai cuc vi t trong mdi thé; trong khi e’ tir o ctia E 4
trd thanh j ctia E 3, mbi thé c6 ba thé nhé hon bén trong no, ¢/,
v6i hai cuc vi tir trong mdi thé nho. Trén E 2, cho thay su sap
x€p clia cac cuc vi ti nay, va cac cdp, f, g va h dwgc nhin thay
véi cac tuyén luc duoc biéu thi; cac bd ba trong f— tit m cta E
3 — duoc cho thay tuong tu, va cac bd hai (duads) trong e va
e'—tlrivajcaa E 3 — duoc dua ra theo cuing mot cach. Khi tat
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ca cac thé nay dwoc nang lén E 1, cac cuee vi tie hong tran dwoc
phong thich, tat nhién la giong véi mo ta trude day. Tong két
s0 luong cua cac cuee vi tie hong tran trong mot nguyén tit hoa
hoc cua nito, chung ta thdy ching 1én téi 261, vi vay duoc
chia ra:

62 + thé co 2 cue vi tir, 62x2=124

24 — thé co 2 cue vi t, 24x2= 48

21 — thé c6 3 cuee vi ty, 21x3= 63

2 +thé co 3 cuc vi tir, 2x3= 6
2 +thé co 4 cuce vi ti, 2x4= 8
2 +thé cd 6 cuc vi tir, 2x6=12

261

SO nay mot 1an nira tién tdi sat voi so trong luong duoc
qui cho nito (nitrogen):

261/18=14,44 +

That la tha vi khi kiém tra cac quan sat, vi s6 khoi lugng
duwoc dat dén theo cach rat khac nhau, va nhét la trong
treong hop cua nito sy xap xi la dang chu y, do su phtc tap
cua cac thé d6, chung tao ra con s6 do phan tich.

Mot s6 quan sat khac da dugc thuc hién, ching déu cho
thay khi s6 trong luwgng tang, co su gia tang twong tng trong
con s0 cta cac thé dugc thay ro bén trong nguyén tir hda hoc;
nhu thé, vang da cho thay c6 chita bon muwoi bay thé; nhung
nhing quan sat nay can lap lai va kiém tra. Xem xét mot
phan t nudc da tiét 16 sy hién dién ctia muoi hai thé ti
hydro va con ran dic trung ctia oxy, cac vach ngan bao quanh
cua cac nguyén ti hoa hoc bi pha vo di. Nhung 6 day mot 1an
nita, cac quan sat thém la can thiét d€ chitng minh cac chi tiét.
Bao chi hién nay chi cho thdy nhu la mét goi y cua mot
huéng nghién ctru hdp dan, hita hen cac két qua ly tha cé
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tinh chat khoa hoc; cac quan sat dwoc ghi nhan da duoc lap di
1dp lai nhiéu lan va khong phai la cong viéc ciia mot nha
nghién cttu don doc, va ho dwoc tin la chinh xac trong chirng
muec ma ho tién hanh.

Cdc chit rdn Thudn Khiét (The Platonic solids)

Mot s6 ddc gia cua chung toi c6 thé vui mung khi ¢
mot ban vé ctia chat ran Thuan Khiét, vi ching déng vai tro
rat 16n trong viéc tao dung cac nguyén t6. C6 nam chat ran
thong thuong, va chi cé ndm thdi; trong mdi chat ran nay:

1) Cac dong bang nhau.

2) Céc gbc bang nhau.

3) Céc bé mat bang nhau.

Nguoi ta sé thay rang khéi ti dién 1a hinh thiic co ban,
kim ty thdp ba mat trén mat ddy hinh tam gidc, tirc la, mot
hinh rdn ddc dwoc tao ra tit bén hinh tam giac. Hai khoi t&
dién sinh ra khoi 1ap phuong va khoi tAm mat; ndm khoi tie
dién sinh ra khoi mwoi hai mat va khoi hai mwoi mit.

Cac khoi muoi hai mat hinh thoi la khong déu, cho du
cac dong va cac bé mit bang nhau, cac géc thi khong bang,.

LUUY.
Ong C. Jinarajadasa (1) viét:

1 Hinh vé cta cac nguyén t6 (elements) duoc hai hoa si Minh Triét
Thiéng Liéng vé ra, d6 la ong Herr Hecker va ba Kirby, ching t6i
thanh that cam on. Cac so d6 cho thay cac chi tiét caa cdu truc cta
mdi “nguyén t6”, chiing t6i no cong lao can man tot buee ctia dng
Jinardjadasa, ma néu khong co sy trg giup ctia 6ng, chung toi sé
khong thé trinh bay rd rang va chic chan cac sap xép phtc tap ma
cac nguyén td hdéa hoc duoc tao thanh. Chang t6i cling phai cam
on 6ng vé€ mot s6 cac chu thich vo cung hittu ich, ham y nhiéu

Cac chi tiét vé nghién cttu ban dau
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Nam chét tin thudn khidt
¢ die ILEh# 13
Tut digén dan nhau a x Bpphuang

1. Khi tir dién /

=

V. Khoi
thap nhi
dign (12
mit)

V. Khéinhi thdp
dién (20 mat)

N 7Y% Khoi thap
77 nhi dién

>

Ddu hoa thi dét tredc metargon trong danh sach cac nguyén
t6 nén duoc bo qua vi metargon da duoc kham pha boi Sir William
Ramsey va Ong Travers, cng ltc véi neon (xem Ky yéit ciia Hiép
Hgi Hoang Gia, vol. Ixiii, p. 411), va nhu vay treede khi né dwoc quan
sat thay bang nhan thong. Tuy nhién, n6 khong duoc dua ra trong
danh sach mdi nhéat ctia cac nguyén t6 trong Bdo Cao ngay 13

nghién cttu than trong, cac chu thich nay duoc dwa vao trong cac
chudi cht thich (series) hién tai, va néu khong cé chting, thi ching
toi khong thé viét ra cac bai nay.
Hoéa Hoc Huyén Bi
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thang 11 ndm 1907, ctia Uy Ban Trong Luong Nguyén Tt Qudc Té,
vl vady ma no c6 vé duong nhu né chwa dwoc nhan thire day du.

Neon dugc phat hién vao nam 1898 béi Ramsey va Travers,
va trong luong cho no la 22. Biéu nay gan nhu phu hop véi trong
lwong cta chung to6i cho meta-neon, 22,33; trong lwong mai nhat
cho neon la 20, va diéu dé phu hop trong vong mot phan muoi
trong leong ctia ching toi, 19.9. Tlr viéc nay, c6 vé nhu neon da
duoc kiém tra trong cac nghién cttu sau nay va meta-neon trong
cac nghién cttu trudc do.

Ong néi thém vé viéc c6 thé c6 mét Nhém Lién- Tuln
Hoan (Interperiodic) thit tu:

Khi nghi vé toan by so d96, theo t6i, dwong nhw c¢6 kha nang
ton tai mot nhém tha tw, tién gan téi mat thuan tir (paramagnetic
side), 0 ngay dudi sdt, coban, nicken, mét sy xen ké (swing of the
pendulum) hoan chinh ngay sau rhodium, ruthenium, palladium.
Diéu nay sé tao ra bon nhom lién-tuan hoan (interperiodic), va
chung cting hién ra mot cach tuan hoan trong bang trén.

Toi da 1ay so d6 cho Osmium, va trong mot thanh (bar) duoc
yéu cau chi cd ba cdt cho nguyén t6 dau tién ctia nhom mdi, tirc la,
it hon mot cot trong Osmium. Diéu nay sé sap dat 183 nguyén tr
trong mot thanh; r6i nhom moi sé theo sau trong mot thanh, 183,
185, 187. O day t6i thdy ngac nhién 1a nhém duoc yéu ciu thit ba 4t
han c6 mot moi quan hé dang ké vdi Os, Ir, Pt.

Do d6:

Os. — 245 (trong mot bar); trtr 60 = 185
Ir. 247 trir 60 = 187
Pt. 249 trir 60 = 189

Nhung ciing ky la ma néi rang :
Ruthenium (bar) 132 triv 60-72
Rhodium 134 trie 60 -74
Palladium 136 trt 60-76
Nhung 72, 74, 76 1a Sat, Coban va Niken.

Cac chi tiét vé nghién cttu ban dau
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Do d6 khong thé ton tai mot nhom mai véi cac thanh (183),
185, 187, 189, vdi cac khoi lwgng nguyén tu:

X =thanh 185; nguyén tt 2590, khoi lwong  143,3

Y= 187; 2618, khoi luong 1454

Z= 189; 2646, khoi luong  147.0

C6 1€ chung dén trong sd cac dat hiém. Cang co 1€
Neodymium va praseodymium la hai trong sd chung vi trong
lwong ctia chung la 143,6; 140,5.

.
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CHUONG III

Cac nghién cttu sau nay

Kho khan dau tién ma ching ta phai d6i mat la viéc xac
dinh céac hinh thé duoc nhin thay khi tap trung quan sat trén
cac chat khi (). Chung t6i chi cé thé tién hanh so bd. Do d¢,
mot hinh thtee rat pho bién trong khong khi da c6 mot loai
hinh qua ta (xem bang 1), chung t6i da kiém tra hinh nay, so
sanh ban phac thao so lugc ctia ching t6i, va dém cac nguyén
ter ctia nd; cac sd nay duoc chia cho 18 — sd cyc vi tir trong
hydro —da cho chung t6i 23.22 la khoi luong nguyén ta, va
diéu nay dua ra gia dinh rdng né la natri. Sau d6 ching toi
lay cac chat khac nhau — mu6i thong thuwong, v.v... — trong dé
ta biét ¢ natri hién hitu, va tim thdy hinh qua ta trong tat ca.
Trong cac treong hop khac, chiing t6i 1dy cac manh nho cac

! Hinh vé cta cac nguyén t0 (elements) dugc hai hoa si Minh Triét
Thiéng Liéng v€ ra, d6 la ong Herr Hecker va ba Kirby, chung t6i
thanh that biét on. Céc so dd chi ra cac chi tiét cau tric cta mdi
“nguyén t6”, chung toi no cong lao cAn man tot buc cta 6ng
Jinarajadasa, ma néu khong cé su trg gitp cua 6ng, ching toi sé
khong thé trinh bay 16 rang va chéc chan cac sap xép phtrc tap ma
cac nguyeén td hoa hoc duoc tao thanh. Chung t6i ciing phai cam
on ong vé modt sO cac chu thich vd cung hitu ich, ham y nhiéu
nghién cttu than trong, cac chu thich nay duoc dwa vao trong cac
chudi chti thich (series) hién tai, va néu khdng c6 ching thi ching
toi khong thé viét ra cac bai nay.
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kim loai nhu sét, thiéc, kém, bac, vang; trong cac trong hop
khac ntta, la nhitng manh quang, nudéc khoang, v.v..., va
V.v..., va, d6i voi cac chat hiém nhat, 6ng Leadbeater da
viéng tham mot bao tang khoang vat. Tong két c6 57 nguyén
t0 hda hoc da duoc ki€ém tra, trong sd 78 chat duoc hoa hoc
hién dai cong nhan.

Bang I. Natri (sodium).

Thém vao d6, chung t6i thay 3 chat hdéa hoc bi bd roi
(waifs): mot chat la khong duoc nhén biét gitta hydrogen va
helium, ma ching t6i dat tén la occultum, véi cac muc dich
tham khao, va hai loai khac (varieties) cia mét nguyén t6, ma
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chiing t6i goi 1a Kalon va meta-Kalon, gitra xenon va osmium,
chuing t6i cing tim thay 4 loai khac cua 4 yéu t& duogc cong
nhan va dua tiép dau ngir meta vao tén cua mdi chat, va mot
hinh thttc thit hai ctia bach kim, ma chiang t6i dat tén Pt. B.
Nhu vay, chung toi da lap bang ké tat ca 65 nguyén t6 hoa
hoc, hodc cac nguyén tr héa hoc, hoan thanh ba duong
lemniscates cua Ngai William Crookes, da cho mdt vai so
leong khai quat.

Khi dém sd cuc vi tir trong mot nguyén tir cua nguyén
t6 hoa hoc, chung t6i da khong dém ching toan bg, ting cai
mot; vi dy, khi chang t6i tinh todn cyc vi tit trong natri,
chting t6i doc 1én sd liong trong mdi nhém ké can cho 6ng
Jinarajadasa, va 6ng nhan ra tong, chia cho 18, va cdng bo két
qua. Nhw vay: natri (xem bang I) dugc bao gom mot phan
trén, c6 thé chia thanh mot hinh cau va 12 phéu; mét phan
dudi, duoc chia twong tw, va mot thanh ndi. Chiang t6i dém
con s6 ¢ phan trén: khdi cau — 10; s6 luong trong hai hodc ba
phéu — mdi cdi 1a 16, sd phéu —12; twong tu cho phan dwdi;
trong thanh ndi — 14. Ong Jinarajadasa tinh toan: 10 + (16 x 12)
=202, do d6 : 202 + 202 + 14 = 418 : chia cho 18 = 23,22 56 1é
lap lai. Bang phuong phap nay, chiing tdi bao vé cach tinh
cua chung toi khoi bat ctt sy thién vi nao, vi n6é da khong thé
cho ching t6i biét lam thé' nao nhitng con s& khac nhau sé cho
két qua vé viéc cong, nhan va chia, va thoi diém thua vi dén
khi chung t6i cho doi d€ xem c6 phai cac két qua ctia ching
t61 xac nhan hodc tién gan dén bat ky khoi luong dwgc chap
nhan nao. Trong cdc nguyén t& nang hon, ching han nhuw
vang, véi 3546 nguyén ti, khong thé dm moi nguyén tir ma
khong phi thoi gian hoan toan khong can thiét, khi thye hién
mot cudc tim toi so bd. Sau d6, cé thé 1a ¢ 1oi khi dém mdi bd
phéan riéng biét, bdi vi trong mot s6 trong hop, chung toi

Cac nghién cttu sau nay
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nhéan thay c6 hai nhém, giong nhau khi méi nhin qua, lai
khac nhau béi 1 hoédc 2 nguyén ti, va vai 16i 1am rat nho c6
thé, theo cach nay, da len 16i vao cac tinh toan ctia ching toi.

Trong bang dwéi day la mot danh sach cac nguyén t6
hoa hoc dwgc khao sat; cot dau tién cung cap cho cac tén, dau
hoa thi duoc thém vao mot s& cac nguyeén t6 cho biét ching
chwa duoc phat hién bdi héa hoc chinh thong. Cot thit hai cho
biét s& cuec vi tie hong tran chita trong mot nguyén tir hda hoc
ctua nguyeén to lién quan. Cot thit ba cho biét khoi lwgng khi
duoc so voi hydro, dwoc chon la 18, va di€éu nay c6 dugc
b?ang cach chia s tinh todn cua cuc vi tir vdi 18. Cot thie tw
cho thdy s6 khoi luong duoc cong nhan, chu yéu la theo danh
sach khoi luong nguyén t&¢ mdi nhat, “Danh muc Quoc té”
nam 1905, dwoc dwa ra trong “Lehrbuch der Unorganischen
Chemie” ctia Erdmann. Céac khoi luwong khac véi khoi lwgng
nay cho dén nay da duoc cong nhan, va néi chung la nhe hon
cac khoi luong duoc dua ra trong cac sach gido khoa truwdce
day. That tht vi khi luu y rang cach tinh ctia ching t6i phan
16n xac nhan nhitng con so triede do, va ching ta phai cho doi
dé€ xem cac quan sat sau nay co sé tan thanh cac két qua cudi
cing ctia héa hoc chinh thdng, hoéc khang dinh két qua cua

ching t6i hay khong.

Hydrogen 18 1 1
*QOccultum 54 3 --
Helium 72 4 3.94
Lithium 127 7.06 6.98
Baryllium 164 9.11 9.01
Boron 200 11.11 10.86
Carbon 216 12 11.91
Nitrogen 261 14.50 14.01
Oxygen 290 16.11 15.879
Fluorine 340 18.88 18.90
Neon 360 20 19.9
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*Meta-Neon
Sodium
Magnesium
Aluminium
Silicon
Phosphorus
Sulphur
Chlorine
Potassium
Argon
Calcium
*Metargon
Scandium
Titanium
Vanadium
Chromium
Manganese
Iron

Cobalt
Nickel
{)6ng

Zinc
Gallium
Germanium
Arsenic
Selenium
Bromine
Krypton
*Meta-Krypton
Rubidium
Strontium
Yttrium
Zirconium
Niobium
Molybdenum
Ruthenium
Rhodium
Palladium
Bac

402
418
432
486
520
558
576
639
701
714
720
756
792
864
918
936
992
1008
1036
1064
1139
1170
1260
1300
1350
1422
1439
1464
1506
1530
1568
1606
1624
1719
1746
1848
1876
1904
1945

22.33
23.22
24

27
28.88
31

32
35.50
38.944
39.66
40

42

44

48

51

52
55.11
56
57.55
59.11
63.277
65

70
72.22
75

79
79.944
81.33
83.66
85
87.11
89.22
90.22
95.50
97
102.66
104.22
105.77
108.055

22.88
24.18
2691
28.18
30.77
31.82
35.473
38.85
39.60
39.74

43.78
47.74
50.84
51.74
54.57
55.47
57.7
58.30
63.12
64.91
69.50
71.93
74.45
78.58
79.953
81.20
84.85
86.95
88.34
89.85
93.25
95.26
100.91
102.23
105.74
107.93
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Cadmium
Indium

Tin
Antimony
Tellurium
I-6t

Xenon
*Meta-Xenon
*Kalon
*Meta-Kalon
Osmium
Iridium
Platinum A
*Platinum B
Vang

112
114
118
120.50
123.50
127.055
127.66
130
169.66
172
190.55
192.11
193.66
195.22
197

Duong

Marg,

FEMALE,

Bang II. Duong (trai) va Am (bén phai).
Vi cac tit “cuc vi tie hong tran” thuong xuyén xuat hién,

nén can phai trinh bay nhitng gi chting t6i mudn 4m chi bang
tte d6. Bat ky nguyén ti héa hoc khi nao ciing c6 thé phan ra
thanh céc thé it phtc tap hon; cac thé nay, mot 1an nira, duoc
phan thanh cac thé it phttc tap hon nita; cac thé nay, mot lan
ntta, dwgc phan thanh cac thé con it phtec tap hon nita. Cac
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thé nay sé duoc ban dén ngay day. Sau 1an phan ly tht ba chi
6 thé con mét 1an phéan ly nita; 1an phan ly thi tu cho ra cuc
vi tee hong tran (*). Cuc vi t& nay c6 thé bién mat khoi coi tran,
nhung noé ¢d thé khong con chiu dung su phan ly nao thém
nita. Trong trang thai cudi cung nay ctia vat chat hong tran,
nguoi ta quan sat dwgc hai loai nguyén t; chiing giong nhau
trong tat ca moi tht trit hwdng ctia vong xoan 6¢ ctia chiing
va hudng cua lye dang tuén do qua chung. Trong moét truong
hop, lyc tuén dd tir “bén ngoai”, tir khong gian c6 chiéu do
thtt te (?) va di qua nguyén t, d6 vao cdi hong tran. Trong
treong hop thtt hai, luc tudn dé vao nguyén tir tir cdi hong
tran, va di qua nguyén tt vao “bén ngoai” trd lai, tizc la, bién
mat khoi thé gidi vat chat. Mot dang thi giong nhu mot con
sudi, tir d6 cac bot nudce tudn ra; con dang kia thi giong nhuw
mot céi 16, nudc vao trong do6 va bién mat. Ching ta goi cac
nguyén tit ma tir do Iyc thoat ra la dwong hodc nam; nhitng
nguyén ti ma qua do luc bién mat la 4m hoac nir. Khi duoc
quan sat teong tan nhu thé, tat ca cac nguyén t, déu thudc
vé mot trong hai hinh thttc nay (Bang II).

Nguoi ta sé thdy rang nguyén tit 1a mot hinh cau, hoi
dep, va c6 mot chd 16m & difm ma lyc tudn vao, tao ra mot
hinh tim. Mbi nguyén t dwoc bao quanh boi mot truong
(field) dwoc tao thanh bang cdc nguyén tir ctia bon cdi cao
hon, bao quanh va xuyén thau qua né.

Nguyén tit kho c6 thé duoc cho la mét “vat” (a “thing”),
mac du né 1a chat liéu (material) ma nho d6 tat ca moi vat
hong tran duoc tao thanh. N6 duoc tao thanh boi dong chay

1 Coi phu nguyén tte
2(Coi cam duc
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cua sinh luc (') va bién mat véi sy rat xudéng ctia né (ebb). Khi
luc nay phat sinh/xuét 10 (arise) trong “khong gian”(?) —
khoang trong 16 rd phai dwoc 1ap day bang vat chat thudc loai
nao d6, manh mai khong thé tudng tuong — cac nguyén ti
xuat hién; Néu viéc nay duoc ding lai mot cach nhan tao doi
véi mot nguyén te don doc, thi nguyén ti bién mat; khong co
gi con lai. C6 1€, néu dong chay do bi ngan lai chi trong mot
thoang chdc, toan bd thé gidi vat chat sé bién mat, nhu mot
dadm may tan di trong bau troi. Chi ¢ sy ton tai cua dong
chay d6 (°) méi duy tri co so vat chat cta vi tru (%).

Dé khao sat viéc cdu tao nguyén ti, mot khong gian gia
duoc tao ra (°), sau d6, néu tao ra mot khe ho trong biic twong
da dugc dung nén nhu vay, lyc 6 xung quanh tudn vao trong
va ba vong xoan 1ap tic xuat hién, bao quanh cac “18” véi
duong xoan ¢ tam phan cé hai vong rudi cta ching, va tro
vé ngudn goc ctia chiing bang mot duong xoan dc bén trong
nguyén ti; tiec khéc cac vong nay duoc bay vong xoan thanh
min hon di theo, n6 di theo dwong xoan &c ctia ba vong xoan
dau tién trén bé mat ngoai, va tré vé ngudn goc ctia ching
bang mot duong xodn dc bén trong, chay theo hidéng nguoc
lai — tao thanh mot xa trugng (cAy gay co hai con ran quan
chung quanh) véi ba vong xoan dau tién. Mdi mot trong s6

1 Cac nha Minh Triét Thiéng Liéng biét né dudi tén Fohat, loai
than lyc ma tat ca cac manh lwc hong tran — cac thi dién - la cac
bién phan cuia nd.
2 Ttec 1a khi Fohat “dao c4c 16 trong khong gian”
3 Lan séng sinh hoat th nhat, cong viéc cua Thuwong D& Ngoi Ba
4 That sy 1a mot maya (von hao huyeén).
5 Bang mot tic dong nhat dinh ctia ¥ chi, ma cac mon sinh déu biét,
c6 thé tao ra mot khong gian nhu thé bang cdch nén tré lai va ngén
gitr lai vat chat cua khong gian.
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ba vong xoan thd, dep xudng, tao ra mot vong tron khép kin;
mdi mot trong s& bdy vong thanh nhé hon ciing dep xudng
tao thanh mot vong tron khép kin. Mot 1an nita, cac than luc
tudn d6 vao chung, dén tir “bén ngoai”, tir mot khong gian ¢
chiéu do thit tw (cdi cdm duc). Mdi vong xoan nhuyén hon,
do bay vong nho hon hgp thanh, tao thanh cac goc vudng
lién tiép nhau, mdi vong nho hon vong trude dé cta né;
nhitng vong nay ching ta goi la spirille(') (loa tuyén).

biéu d6 sé duoc hiéu do diéu da ndi o trén, do la
nguyén te khong thé duoc ndi la cé vach riéng ctia nd, trir khi
cac xody luc c6 thé dwgc dinh rd nhw vay; “vach ngan” caa
noé la “khong gian” bi ép lai. Nhu da néi trong nam 1895, vé
nguyeén ti hoa hoc, than lyc (force) “tuw x6a mot khong gian,
ép tro lai (pressing back) vat chat chwa bién phan cua coi, va
lam cho chinh né thanh mot biic twong xodn ctia vat chat
nay”. Btc twong thudc vé khong gian, khong thudc vé
nguyeén tt.

Trong ba vong xoan. cac dong dién khac nhau tudn
chay; bay dong dién rung dong dé dap ting véi tat ca cac loai
song di thai — véi am thanh, dnh sang, nhiét d¢ v.v...; chung
cho thdy bay mau ctia quang phd; dua ra bay am thanh cua
thang am thién nhién (natural scale); dap tng theo nhiéu cach
véi s rung dong hong tran — su chdp 1oe, su ca hat, nhip co

1 Mbi loa tuyén duwoc lam sinh dong bé“mg sinh Iwc ctia mot coi va
hién nay bon loa tuyén linh hoat binh thwong, mdi loa tuyén cho
mot cudc tuan hoan. Hoat dong cua chung trong mot ca nhan co
thé duwoc thiic ddy sém bang cach tap yoga.
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thé rung dong, chiing hoat dong khong ngting, dep va ruec ro
khong thé tuwong tuong. (1)

Nhu da duoc quan sat cho dén nay, nguyén t c6 ba
chuyén dong riéng, tirc la, cac chuyén dong cua riéng né, ddc
lap véi bat ky chuyén dong nao ap dat trén no tir bén ngoai.
N6 quay khong ngirng trén truc riéng ctia nd, quay nhu mot
con vy, no vach ra mot vong tron nho vdi truc cua nd, y nhw
truc cua con vu dang quay di chuyén trong mot vong tron
nho, né c6 mot nhip dap déu dan, co lai va nd ra, nhu nhip
dap cua trai tim. Khi mét luc dueoc dem tac dong lén no, nod
nhay 1én va xudng, ty lao di dix ddi tir bén nay sang bén kia,
thuc hién viéc xoay tron la ling va nhanh chéng nhat, nhung
ba chuyén dong co ban van khong ngiing duy tri. Néu no
duoc thtac day rung dong, nhv mot tong thé, 6 toc do von
dem lai mot trong bay mau sac bat ky, thi vong xoan thudc vé
mau doé phat ra anh sdng ryec ro.

Mot dong dién dugc dem tadc dong vao cac nguyen tir sé
ngan can cac chuyén dong riéng ctia chung, vi du, lam cho
chuyén dong ctia chiing cham lai; cadc nguyén ti ti€p xuc voi

1 “Muoi con s6 ctia mét troi. Cac sd nay duoc goi la Dis — thuc ra
la khong gian (space) — cac luc lan ra trong khong gian, 3 Iiec trong
s0 d6 dwogc chira trong Atman cta Thai Duong (Sun’s Atman), hay
nguyén khi thtt 7, va 7 1a cac tia dugc Mat Troi ban ra”. Nguyén ti,
la mot mat troi & mot ti 1€ rat nho trong chinh vi tru riéng ctia nd
véi dd nho khong thé twdong tuwong. Mbi mot trong bay vong xoan
oc duoc lién két voi mot trong cac Hanh Tinh Thuong D€, cho nén
mdi Hanh Tinh Thuong D& c6 mot anh hudng truee tiép tac dong
1én chinh vat chat ma vdi vat chat dé moi vat dwoc kién tao. Co thé
gia dinh rang ba luc (the three), dién truyén chuyén (conveying
electricity), mot bién phan cua Fohat, duoc lién két véi Thai
Duong Thuong Dé.
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dong dién tu sap xép thanh cic dudng song song, va trong
moi duwong, chd 16m hinh trai tim tiép nhan dong dién, dong
nay di ra ngoai qua dinh, vao chd 16m cta nguyén ter tiép
theo, va ct thé ma tiép tuc. Cac nguyén tir ludn ludn tu dat
minh vao dong dién. Sy phan chia duoc nhiéu nguoi biét dén
ctia nghich tir va thuan tit thuwong dua vao sy kién nay, hodc
dua vao mot tac dong twong ty trén cac phan ti, nhu c6 thé
duoc nhin thay trong so d6 kem theo. (')

i
% RER

Hai nguyén t&t, dwong va am duwoc mang lai gan nhau,
thu hit nhau, va sau d6 bat dau xoay vong quanh nhau, tao

1 Tac dong ctia dién mo ra linh viee c6 quy mo rong 16n, va khong
thé ban dén ¢ day. Phai chang no tac dong lén chinh cac nguyén t,
hodc trén phan t, hodc doéi khi trén cdi nay va doi khi trén cai kia?
Chéang han trong sit mém (soft iron, sat non), cic sap x&p bén
trong ctia nguyén t hoa hoc bi bién dang do tac dong cta luc, va
chung c6 trd lai dan hdi véi cac twong quan ban dau khi dwoc giai
toa khoi lyc hay khong? con trong thép thi ¢6 phai sy bién dang la
vinh vién khéng? Trong moi so d6, thé hinh tim, dugc phéng dai
1én d€ cho thay chd 16m gay ra boi dong chay vao (inflow) va diém
dwoc tao ra boi dong tudn ra (outflow), la mot nguyén tix don
(single atom).

Cac nghién cttu sau nay
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thanh mot ludng nguyén (tinh hai mat) twong d6i o6n dinh;
mot phan t nhw thé' thi trung tinh. Sw két hop cua ba hodc
nhi€u nguyén tk la dwong, am hodc trung tinh, tuy theo sw
sap xép phan tit bén trong; phan ti trung tinh thi twong ddi
on dinh, con phan tit dwong va am thi khong ngting tim kiém
cac doi cuee tuong ting cua ching, voi muc dich thiét 1ap mot
lién két twong d6i vinh ctru.

Ba trang thai ctia vat chat ton tai gitta trang thai nguyén
te va trang thai khi — titc la trang thai ma trong do cac
nguyén ti héa hoc duoc tim thay, cac nguyén t6 hda hoc
dwoc cong nhan; vi cadc muc tiéu ctia chung t6i, chung t6i c6
thé bo qua cac trang thai 1ong va ran. D& c¢6 duoc su rd rang
va ngé’n gon trong viéc miéu ta, chung toi da bi budc phai dat
tén cho cac trang thai nay, chang t6i goi la trang thai nguyén
te cua nha hda hoc la trang thai nguyén t6° (elemental); trang
thai c6 dugc do viéc pha vo nguyén t6 hoéa hoc 1a tién-nguyén
t0" (proto—elemental), cao hon k& tiép la siéu-tién-nguyén to
(meta-proto-elemental), cao hon ké ti€p 1a hdu-siéu-tién-nguyén
to (hyper-meta-proto-elemental), r6i méi dén trang thai nguyén
ttr (atomic state). Nhitng cai nay dwoc danh dau van tat 1a EL,
Proto., Meta., va Hyper.(*)

Cac lién két don gian nhat cua cac nguyén tir, khong bao
gio, vé bé ngoai, gom c6 hon bay nguyén tt, tao thanh trang
thai phan ti dau tién ctia vat chat hong tran (physical matter).

1 Cac ¢di phu nay quen thudc voi cac nha Minh Triét Thiéng Liéng
la c6i phu khi, di thai, siéu di thai, & nguyén t, nguyén t; hodc la
Chat Khi, Di thai 4, Di thai 3, Di thai 2, Di thai 1.
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Céc ki€u Vat Chat Hyper-Meta-Proto-Nguyén td.
bay la mot s6 két hop ddc trung ctia trang thai Hyper; la
nguyén t theo qui wdc, voi chd 16m duoc 1am ndi bat; cac

ludng luc (lines), ludn ludn tién vao & chd 16m va thoat ra &
dinh, cho thdy cac hop luc (resultants) ctia nhitng ludng lwc;
noi khong c6 ludng luc nao xudt hién di vao chd 16m, than luc
(force) tuodn lén tir khong gian cé chiéu do thit tu; noi khong
c6 ludng lyc nao xuat hién roi khoi dinh, than lyc bién mat
vao khong gian c6 chiéu do thit tu; noi ma di€m nhap vao va
di ra nam ngoai cac nguyén tit, nd dwoc bidu thi bang mot
dau cham. (")

Cac phan tir cho thay tat ca cac loai két hop ¢ thé co;
cac két hop quay, quay dau trén got chan, va xoay tron theo
v sO cach. Moi tap hop dwgc bao quanh vdi mot vach t€ bao
rd rang, hinh tron hodc hinh bau duc, do 4p luc trén vat chat
xung quanh dwgc gdy ra bdi chuyén dong quay cudng cta

1 Can phai nhé rang cac so d6 nay twong trung cho cac d6i tuong
0 ba chiéu do, va khong phai tat ca cac nguyén ti¢ déu nhat thiét o
trén mot canh gidi,.
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no; chiing va cham vao nhau (), va bat lén, lao di dé day, vi
nhitng ly do ma chung t6i khong phan biét dwoc.

Céc ki€u Vat Chat Meta - Proto - nguyén to.

Trong mot sd két hop cuia no, thoang nhin thi trang thai
Meta 6 vé 1dp lai cac két hop cua trang thai Hyper (qua, trén
mtc); cach rd rang duy nhat d€ phan biét ma mdt s6 cac phan
twe it phirc tap thudc vao 1a kéo chung ra khoi “vach té bao”;
néu chang la cac phan te Hyper, 1ap tiec ching tach ra thanh
cac nguyén tw riéng biét; néu ching la cac phan tir Meta,
chiing v thanh hai hodc nhiéu phan t& c6 chita s6 lwgng cac
nguyén ti it hon. Vi vdy, mot trong cac phan t& Meta sat,
chita bay nguyén ti, giong nhu khi xuat hién véi mot bo bay
(heptad) Hyper, nhung bd bay sau tach ra thanh bay nguyén
t, con bd bay truedc thanh hai bd ba (triads) va mot nguyén
tee don doc. Tiép tuc nghién cttu xa hon vao sy tac dong chi
tiét ctia cac lwc va cac két qua cua chiang la can thiét; ¢ day
chung t6i chi cé thé dua ra cac su kién va chi tiét so bd — con

! Nghia 13, cac tit treong chung quanh dap vao nhau.
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duong dang mo ra. Cac kiéu mau sau day cé thé duoc dung
nhu cac ki€u mau Meta dic trung.

Cac kiéu mau nay duwoc chon tir thanh phan cua céac
nguyén td khac nhau; 1 tir Gl; 2 va 3 tit Fe; 4 tit Bo; 5, 6 va 7 ti
C; 8 tir He; 9 tir F1; 10, 11, 12 tr Li; 13 va 14 t&r Na. Cac chat
khdc s& duoc nhin thay trong dién trinh pha v& cac nguyén to.

Trang thai Proto luwu gitt nhi€u hinh thic trong cac
nguyén t6, dugc stta d6i do viéc phong thich ra khoi cac ap
lwc ma ching phai chiu trong cc nguyén tir héa hoc. O trang
thai nay cac nhéom khac nhau c6 thé nhan dién nhu thé do,
von la dac trung caa cac hop kim.

@‘A@ o
E@‘.ﬂf{;@

Céc kiéu mau ctia Vit chit Proto — Nguyén t6

Chang duoc 1ay tr cac san pham cta su tan ra dau tién
ctia nguyén t héa hoc, bang cach dung luc 1dy né ra khai 16
hong ctia né. Cac nhom Proto tung ra, mang 1dy rat nhiéu
hinh thirc, thuong c6 dang hinh hoc nhiéu hodc it; cac duong
¢ gitta cac thanh phan ctia nhém, noi dé duoc biéu thi, khong
con tugng trung cho cac duong lyc nira, ma dugc duy dinh
teong trung cho an tuong ctia hinh thike, tic la, cta vi tri
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twong do6i va chuyén dong cua cac thanh phan, duoc tao ra
trong tam tri ctia nguodi quan sat. Ching khé nam bat, vi
khong c6 cac duwong, nhung sy xuat hién ctia cac duong duwoc
gdy ra boi sy chuyén dong nhanh chéng ctia cac thanh phan
lén xudng, hodc téi lui doc theo chung. Cac ddu cham dai
dién cho cac nguyeén tir hay cdc nhom nguyén tk, bén trong
cac tién-nguyeén t0. 1 dugc tim thdy trong C; 2 va 3 trong He
(Helium); 4 trong FI; 5 trong Li; 6 trong N; 7 trong Ru; 8 trong
Na; 9 va 10 trong Co; 11 trong Fe, 12 trong Se. Chuing toi sé
trd lai cac chat nay khi phan tich cac nguyén to, va sé gap go
nhiéu nhém tién-nguyén t6 khac.

biéu dau tién ma nguwoi quan sat cha y, khi y chuyén sy
cht y cia minh vao cac nguyén tit hoa hoc, dé la ching cho
thay vai hinh thic nhat dinh, va trong cac hinh thitc nay,
ching duoc bién doéi theo nhiing cach khéc nhau, cac nhom
phu, von lap di lap lai su lién quan véi cung mot hinh thiee
da dwoc bién doi, c6 thé quan sat duoc. Cac kiéu mAu chinh
thi khong nhiéu 1dm, va chiing t6i thay rang, khi sap xép cac
nguyén tit ma ching t6i da quan sat, theo cac hinh thitc bén
ngoai cua chung, chung roi vao cdc loai ty nhién (natural
classs), khi dén luot cac loai nay dwgc so sanh véi cach phan
loai ciia Ngai William Crookes, chung duoc chiing to 1a giong
nhau mot cch ky la. Day 1a su sap xép cta dng vé cic
nguyeén to, khi né xuat hién trong Ky yéu cua Hiép hji Hoang
gia (the Proceedings of the Royal Society), trong mot bai bao
dwoc doc vao ngay 09 thang 6 nam 1898.
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Duwong Lemniscates
Bang nay phai dugc doc theo cac duong cua “hinh s6
tém”: H, He, Li, GI, B, C, N, va v.v..., mdi nguyén t& ké tiép
nang hon nguyén td di trede nd theo thir tw. Cac dia (disks)
roi ngay dudi mdi dia khac tao thanh mot 16p (class); ching
han nhu: H, C, Br, I; cac dia nay giong nhau theo nhiéu cach,
va, nhu ching ta sé thay ngay sau day, cac hinh thic tuong

tw va cac nhom lai xuat hién.

Mot biéu d6 khac — 1ay tit Lehrbuch ctia Erdmann — sap
x€p cac nguyeén td trén mot duong cong, ky la thay lai giong
nhu cac duong cong bén trong vo cua 6c¢ anh vi. Cac duong
toa ra cho thay cac l6p, ca duong kinh tao nén mot ho
(family); n6 sé duoc quan sat thdy rang c6 mot pham vi trong
rong gitta hydrogen va helium, va ching to6i da dat chat
occultum noi dé; trén ban kinh do6i dién, nguoi ta thdy sdt,
rubidium va osmium.
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Cac hinh thttc bén ngoai c6 thé duoc phan loai nhw sau;
cac chi tiét bén trong sé duoc xem xét sau:

Bang III
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I. Qua ta (dumb-bell). Pdc tinh cua hinh ta nay la mot
nhém cao hogc thap, mdi nhém cho thay cé 12 phéu nho ra,
tu tdp quanh mot thé trung wong (central body), va mot
thanh noi. N6 xuat hién trong natri, dong, bac va vang (') va
vang dugc dua ra (1 trén bang III) 1a ban mau dwoc stra d6i
rat nhiéu ctia hinh thitc nay. 12 cai nho ra hinh hanh nhan,
trén va dudi duoc chita riéng biét trong cac phéu (funnels)
mo t6i, khong thé tai tao lai trong ban vé; qua cau trung wong
chtra ba qua cau, va phan noi phong lén thanh mét qua tring,
v6i mot sap xép & trung tdm rat phire tap. Qua ta ciing xuat
hién trong clo, brom va i6t, nhung khoéng hé c¢6 dau vét nao
cua noé trong hydro, 1a chat ding dau cta nhom. Chang t6i
da khong gip né o noi khac. C6 thé nhan xét rang, trong biéu
dd ctia Sir William Crookes, trong d¢ tat ca déu dugc sap nhu
cac don t&r (monads) hai nhém nay la nhitng nhém gan véi
duong trung 1ap nhat, trén cdc chudi di vao va di ra, va tuan
tie la duwong va am.

II va II a. Cdc tit dién. Cac ddc tinh ctia hinh thitc nay 1a
bdn phéu, c6 chira cac thé hinh trimg, mo trén mat ctia mot
dién (tetrahedron). Thong thuong, nhung khong phai ludn
ludn, cic phéu toa ra tlr mot qua cdu trung tdm. Ching toi
chon beryllium (glucinum) nhw vi du don gian nhat (2 trén
Bang III), va calcium va strontium thudc vé nhém nay. T@
dién la hinh th&c cta crom va molypden, nhung ching
khong phai 1a chat diing dau nhém cta ching, oxygen, giong
nhu hydro, ding riéng biét (sui generis). Trong hoa hoc chinh
thong, hai nhém nay duwoc danh dau lan luot la dwong va am,
va duogc lién két chat ché. Mot cdp nhém khac tho thay cung
hinh t& dién: magnesium, kém va cadmium, dwong; luu

! Thanh vién thit 15 ciia nhém nay khong duoc tim thay.
Cac nghién cttu sau nay
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huynh, selenium va tellurium, am. Selenium la mot nguyén
t0 xinh dep mdt cach dac biét, véi mot ngdi sao ndi trén
miéng ctia mdi phéu; ngdi sao nay cwc ky nhay cam véi 4nh
sang, va cac tia sang cua no6 rung d& ddi va uén cong néu mot
chum anh sang chiéu vao no. Tat ca cac nhém nay la nhiing
cdp doi (duads).

T dién khong chi gidi han ¢ hinh thitc bén ngoai ctia
cac nguyeén titr ¢ trén, nd cd vé la mot trong nhitng hinh thitc
yéu thich cta thién nhién, va lién tuc xuat hién trong cac sé’p
x€p bén trong. C6 mot i dién bén trong nguyén t6 occultum
chua duoc biét, hai t dién xuat hién trong heli (3 trén Bang
II); yttrium cting cé hai trong khoi lap phuwong cta no,
germanium clng c6 giong nhw vay; nam ti dién giao nhau,
duoc tim thdy trong neon, meta-neon, argon, metargon,
krypton, meta-krypton, xenon, meta-xenon, Kalon, meta-
kalon, thiéc, titanium va zirconium. Vang chita khong it hon
hai mwoi t& dién.

I11. Hinh khoéi (The Cube): Hinh khéi duwong nhw 1a hinh
thirc cua tam bd (triads). N6 c6 sau o6ng khoi, c¢6 chira cac
dang hinh triing, va 16 ho trén cac mat caa khéi 1ap phuong.
Boron dugc chon la mét vi du (4 trén Bang III). Thanh vién
trong nhom ctia no, scandium va yttrium, c6 cung hinh thttc;
ching t6i da khong kiém tra nguyén t6 th tu; nhom nay la
duwong. Nhom bd sung am tinh ctia né gom cd nito,
vanadium va niobium, va ching t6i phai moét lan ntta luu y
réng, giong nhu hydro va oxy, nitrogen di léch ra khoi kiéu
nhom ctia né. Hai nhdm bo ba khac, nhom duong tinh,
gallium va indium (chdt tht te khong duoc khao sat) va
phospho am tinh, asenic va antimon (chat thit tw khong dugc
xem xét), cling cd sau ong khoi mo ra trén mat ctia mot khoi
lap phuong.
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IV. Khéi bdt dién (Octahedron): Vi du don gian nhat
cua khoi nay la carbon (5 trén Bang III). Chung ta lai c6 cai
phéu véi dang hinh triing cia né, nhung bay gio c6 tdm phéu
mo ra trén tam mat cua khoi bat dién. Trong titan (6 trén
Bang IIT) hinh th& duoc che day bang nhitng canh tay nhd ra,
chiing mang lai dang vé ctia Thanh Gia Hoa Hong Thap Tuw
cti va Hoa Hong (Rose), nhung khi sau d6 ching ta nhin vao
cac chi tiét, thi kiéu mau carbon hién ra 1& rang. Zirconium
giong hét titanium ¢ hinh thic, nhung c6 chita mot s6 luong
I6n cac nguyeén tir. Ching t6i da khong khao sat hai thanh
vién con lai cia nhém nay. Nhom c6 4 nguyeén ti (tetratomic)
va duong tinh. Nhom d6i xting am tinh cta n6 cho thay cung
hinh thitc nhu trong silicon, germanium va thiéc; mot 1an nita
chat tht tuw khong dwoc xem xét.

V. Cdc Thanh (Bars): Cac thanh nay tiéu biéu cho mot
tap hop cac nhéom lién két chat ché, dugc goi la “lién-tuan
hoan” (“inter-periodic”). Muoi bon thanh (hodc bay thanh
chéo) téa ra tir mot trung tdm, nhu sit (1 trén Bang IV), va
cac thanh vién ctia mdi nhdm - sét, niken, coban; ruthenium,
rhodium, palladium; osmium, iridium, bach kim — khac nhau
bdi trong luong cua ting thanh, tang lién tiép co trat tw; cac
chi tiét sé duoc cung cap sau. Mangan thwong duoc tap hop
lai vé6i sit, niken, va coban (xem cac duwong lemniscates cta
Crookes), nhung 14 thé nho ra cua né lap lai “que lithium”
(“lithium spike”) (tién nguyén t6 5) va duoc tap hop lai
quanh mot hinh tring trung tam. Cai nay sé xuat hién dé két
nodi né voi lithium (2 trén Bang IV) hon la véi flo (3 trong
Bang IV), ma né thuong dwoc phan loai chung. Cac “que
lithium” tai xuat hién trong kali va rubidium. Nhiing chi tiét
nay, mot lan nita, sé xuat hién rd rang hon sau nay.
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Bang IV
VI. Ngéi Sao (Star). Mot ngdi sao bang phang c6 nim
khoi tit dién xuyén vao nhau (interpenetrating) ¢ gitra, la ddc
tinh ctia neon va cac dong minh cua né (4 trén Bang IV) dé
heli riéng ra, ma, khi c6 thé duwegc nhin thay bang cach tham
khao 3, Bang IV, né c6 mot hinh thitc hoan toan khac.
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Nhu vay, cé sau hinh thitc dugc xac dinh rd rang, dién
hinh cta céc 16p (classes), vdi hai chat — lithium va flo — ¢6 ai
luc ddng nghi ngo. Di€u dang chu y la trong cac nguyén to cd
hai nguyén ti (diatomic), bd phéu mo ra trén cdc mat cua ti
dién; trong nguyén t& c¢6 3 nguyén t& (triatomic), siu phéu
trén cac mat ctia hinh khoi; trong nguyén to c6 4 nguyén tw
(tetratomic), tdm phéu trén cac mat cta hinh bat dién
(octahedra).

Nhu vay chung ta c6 mot chudi déu din ctia cc chat
ran thuin khiét, va van dé tu nay ra la liéu khi sy tién hoa
phat trién thém nita, cac nguyén t6 cd sé dugc tao thanh hinh
khoi mwoi hai mat va khoi hai mwoi mat hay khong?

II.

Bay gio ching ta chuyén tit viéc xem xét cac hinh thic
bén ngoai ctia cdc nguyén t6 hoa hoc sang nghién ctru vé cau
tric bén trong ctia chiing, sw sap xép bén trong nguyén to&
cta cac nhém phtec tap nhiéu hodc it — ttc cac tién-nguyén to
(proto-elements) — c6 kha nang ton tai riéng ré, doc lap; mot
lan nira, cac nhém nay c6 thé con phan ly thanh cac nhom
don gian hon — nhém-hau-siéu-tién-nguyeén td — cling c6 kha
nang ton tai riéng ré, doc 1ap, va c6 thé phan giai thanh cac
cie nguyén ti hong tran, co so t6i gian cua thé gidi vat chat
(xem Tap chi Theosophist, 1908, trang 354 — 356). (')

Chung t6i sé phai nghién cttu cau trac bén trong tong
quat, va sau d6 la su pha vo cia modi nguyén t&, va cac so do

1V6i cac tham khao xuat hién sau do (cac trang 32, 33, 50 v.v...)
bai bdo nay lién quan véi cac bai bdo xuat hién trong tap chi
Theosophist, 1908.
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dang than phuc, duwgc 6ng Jinarajadasa thyc hién mot cach
kién nhan, s& lam cho viéc nghién cttu tuong ddi dé tién hanh.

Di nhién, cac so do, chi c¢6 thé dem lai mot y twdng rat
tong quat vé cac su kién ma chung tiéu biéu; chiing cung cap
cdc nhém va cho thay cac lién hé, nhung can nhifu nd luc
teong tuong dé€ chuyén doi so do hai chiéu sang vat thé ba
chiéu. Nguoi nghién cttu khon ngoan sé ¢ gang hinh dung
hinh anh ttt so d6. Do d6, hai hinh tam giac cua hydro khong
phai & trong mot mat phang; cac vong tron 1a cac hinh cau, va
cac nguyeén tit & bén trong ching, trong chuyén dong nhanh
trong khong gian ba chiéu trong khi van gitt nhitng vi tri
twong doi cua chung véi nhau,. Noi nao ma nguoi ta thay
nam nguyén tk, nhu trong brom va idt, chiung thuong duoc
sap x&p véi nguyén ti trung tdm trén bdn nguyén tir kia, va
chuyén dong cua ching chi ra cac duwong, cac duong nay
dung 1én bon hinh tam gidc phang — gép nhau tai cic dinh
ctia chiing — trén mot day hinh vuong, tao thanh mot kim tw
thap bon mat c6 day vuong. Mobi chdm dai dién cho mot cuc
vi ti don 1é. Cac duong bao quanh cho thay an tuong cua
hinh thé tac ddng trén nguwoi quan sat, va cac nhém cta cac
nguyén ti; cdc nhom sé phan chia doc theo cac duong nay
khi nguyén t& bi dap vo, vi thé ma cac duwong c6 tam quan
trong, nhung ching khong ton tai nhw cac bic tuwong ving
chic hojc cac mang mong bao quanh, ma dting hon la danh
ddu cac gidi han ctia rung dong, ché khong phai cac duong.
Nén luu y rang né khong thé hién thi ndm lang tru trong cac
lang tru gom nam t& dién giao nhau, va do d6 phai thém vao
30 nguyén ti trong khi dém.

Cac so d6 khong duoc vé theo ty 1€, boi vi ban vé nhu
thé’khong thé c6 duoc; ddu cham dai dién cho nguyén t la
qua 16n hét stic so vdi cac vong rao von qua nho moét cach vo
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46 ly; mot ban vé dang ty 1é ¢ nghia la mét ddu cham gan nhw
v0 hinh trén mot to gidy nhiéu thudc vudng Anh. (yards
square; 1 yard = 0,9144m).

Viéc dung cac tir “dwong” va “am” can duoc canh giac
(guarded) boi cac doan van sau day tir cac bai viét ve “Hoda
hoc” trong Tir Dién Bdch Khoa Britannica (Encyclopeedia
Britannica). Chung t6i st dung cac tit d6 theo nghia gido
khoa thong thuong ctia chiing, va cho dén nay da khong phat
hién bat ky ddc diém nao ma nho dé6 mot nguyén t6, ngay khi
nhin thay, c6 thé duoc cong bo la duwong tinh hay la am tinh:

“Khi hgp chat kép, tic la cac hop chat gom hai nguyén
t0 (elements), dwoc phan tich boi mot dong dién, hai nguyén
t0 d6 xuat hién ¢ cac do6i cuc (opposite poles). Nhitng nguyén
t0 nay duoc thao ra ¢ cwec am duoc goi la cac nguyén t&
duong dién hodc nguyén t6 duong tinh, hodc nguyén td
basylous, trong khi nhitng nguyén t& dwoc thdo ra o cuc
duwong duoc goi la cac nguyén t6 am dién hodc nguyén td am
tinh hodc nguyén t& chlorous. Nhung suw di biét gitra hai 16p
nguyén to nay la di biét chi 6 mtec d9, va chung dan dan sap
nhdp vao nhau; hon nita cac mdi quan hé vé dién cua cac
nguyén t6 khong phai la tuyét doi, ma thay d6i tuy theo trang
thai cua su két hop ma ching ton tai trong do, do d6 ma
khong thé phan chia cac nguyén t& thanh hai nhém theo ddc
tinh nay chinh 1a vi d€ tach ching thanh hai 16p riéng biét
gom cac kim loai va phi kim loai”.

O day, ching tdi theo cach chia nhém theo hinh thitc
bén ngoai, va nha nghién cttu nén so sanh n6 vdi cac nhéom
duwoc danh dau trong duong lemniscate duoc néu ra trong
biéu II (trang 377, dting hon la trang 437, thang hai), doc
nhom theo nhitng dia xép dwdi nhau, do d6 nhom dau tién la
H, Cl, Br, I (hydro, clo, brom, iod) va mot chd trong cho mot
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nguyén t6 chuwa duoc kham phd. Cac nguyeén to tro nén day
dac hon theo tht ty di xudng; nhu vay, hydro la mot chat khi
v hinh; clo 1a khi day ddc hon, cé thé nhin thay boi mau sac
cta nd; brom la mot chat long, iod 1a mot chat rén — tat nhién,
tat ca chang, khi ¢ nhiét do va ap suat binh thuong. Do viéc
giam nhiét do va tang ap suat, mot nguyén t6 ma binh
thuong 1a khi tro thanh mot chat long, va sau dé thanh mot
chat rin. Rén, long, khi, ba trang thai hoan d6i cho nhau cta
vat chat, va mot nguyén t6 khong thay d6i cau tao ctia né do
si thay d6i trang thai ctia né. B6i véi mot “nguyén tir” hoa
hoc, n6 khéng quan trong cho du né duwoc rut ra dé€ nghién
cu tir mot chat ran, chat 1ong hodc khi; nhung cac sap xép
bén trong ctia cac “nguyén ti” trd nén phirc tap hon nhiéu
khi chiing tré nén cang lic day dac hon, nhw nguoi ta thay,
s sép x€p phtrc tap can phai c6 do su hién dién ctia 3546 cyc
vi tit co trong “nguyén tt” hda hoc ctia vang, khi duoc so
sanh véi si sap xép don gian ctia 18 cee vi tit ctia hydro.

Theo su sap xép ctia dueong lemniscate, chiing ta nén bat
dau véi hydro la chat ding dau ctia nhom duong dau tién,
nhung vi né khac nhau hoan toan véi nhiing chat duoc dat
chung véi no, tét hon la chon ngay chinh né. Hydro la
nguyén td nhe nhat trong s6 cac nguyén t& da biét, va do do
duoc lay la 1 (mot) trong hda hoc thong thwong, va tat ca cac
khoi lwong nguyén tir déu 1a boi s6 cua chat nay. Ching to6i
lay né 1a 18, boi vi nd c6 chita muoi tam cuc vi tie (ultimate
atoms), s0 luong nhé nhat ma chiang t6i da tim thdy trong
mot nguyén t6 hda hoc. Vi vay, so trong luwong cua ching toi
c6 duoc bang cach chia tong ctia s§ nguyén tit trong mot
nguyeén td vdi 18 (xem trang 349, Thang Giéng).
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Bang V
Hydro (Bang V, 1), hydro khong chi ding tach biét khoi
nhom duoc cho la cia no6 bdi khong c6 hinh qua ta ddc trung,
duwoc néu rd trong natri (Bang I, trang doi dién, 349, thang
Giéng), nhung no ciing duing tach riéng khi & trang thai
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duong, dung nhu mot baz, khong phai la mot chlorous
(nguyén tir am tinh), hodc axit, triét d€ (radical), do d6 “déng
vai tro cuia mot kim loai”, nhu trong clorua hydro
(hydrochloric acid — HCl), sulfat hydro (acid sulfuric — H250s4),
V.V...

Ky la nhat la hydro, oxy va nito, cdc chat khi pho bién
rong rai nhat, tat ca chung khac mot cach co ban vé hinh thic
véi cac nhém ma chiung dwoc cho la (reputedly) ding dau. (V)
Hydrogen 1a nguyén t& hda hoc dau tién duoc chung toi
nghién cttu gan mwoi ba nam truede day, va toi sao lai 0 day
phan quan trong nhat cua nhitng gi ma téi da viét trong
thang 11, nam 1895, vi chung t6i khong c6 gi d€ thém vao hay
stra doi trong do.

Hydro bao gom sau thé (bodies) nhé, duoc chita trong
mot hinh gidng qua tring (nhing hinh bén ngoai khong
dugc dua ra trong cic so d6). Sdu thé nho nay duoc sap
thanh hai bd ba, tao thanh hai tam giac von khong thé hoan
do6i cho nhau, nhung duoc lién két véi nhau nhw doi tugng

1 Khi soan thao doan trén, t6i da chua vy, trén Tap chi va Tdp san Khoa
hoc Triét Hoc, Edinburgh va Dublin, London, do T S. John Joly va 6ng
William Francis quan ly, trong mot bai viét nhan dé “Tién Héa va
Thodi Héa (Devolution) ctia cic Nguyén T6”, bdo cdo rang cé 1é la
trong “trang thai tinh van (nebulous) ctia vat chat c¢6 bon chat
(substances), hai chat dau khong duoc nhén biét trén dia cau, chat
tht ba la hydrogen va chat tht tu la ...helium. Duwong nhu ciing
c6 thé rang ... hydrogen, hai nguyén t6 chura biét, va helium la 4
nguyén td dau tién ma tir d6 moi nguyén t6 khac thanh hinh. D&
phéan biét chung vdi cac nguyén t6 khac chung toi sé goi ching la
cac protons”. Viéc nay co tinh goi y lién quan vdéi hydrogen,
nhung khong gitup gi cho chung ta lién quan téi oxygen va
nitrogen.
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va hinh anh. Sdu thé d6 khong phai tat ca déu nhir nhau, mai
thé chita ba cuc vi te hdng tran, nhung & bon trong s6 cac thé
d6, ba nguyén tir duoc sap thanh mot tam giac, va & hai thé
con lai sap thanh mot hang (line).

HYDRO: 6 thé bo 3 18
Trong lwong nguyén ti 1
SO trong lwong  18/18 1

I. Nhém hinh qua ta (dumb bell group)

L.a- Nhom nay gom Cl, Br, va I (clo, brom va iot), chung
la cac don tir (monads) nghich ttt va am tinh.

Clo (Bang V, 2). Nhu da ndi, hinh thitc chung la hinh
qua ta, phan trén va dudi modi phdn gom muodi hai 6ng
khoi/phéu, sdu ddc 1én va sdu ddc xudng, cac phéu toa ra bén
ngoai tir mot qua cau trung tdm, va hai phan nay dwoc nodi
nhau bang mot thanh ndi (xem lai natri, Bang I).

Phéu (hién thi phang nhu mot tam giac can, diéng trén
dinh ctia nd) 1a mét cdu truc hoi phic tap, cung kiéu nhu &
natri (Bang VIBang VI, 2), sw di biét & chd c6 thém mot vat
hinh cau nita, chita thém chin nguyén ti. Hinh cau trung tam
cling gidng nhuw natri, nhung cac thanh két néi khac nhau. O
day ching ta c6 mot sap xép déu din ctia ndm qua cau, 1an
luot chira ba, bon, nam, bon, ba nguyén tt, trong khi d6 natri
chi ¢6 ba thé chira bon, sdu, bon nguyén ti. Nhung dong va
bac, cac dong chung ctia nd, c6 cac thanh ndi cuia chung chinh
xac cung mo hinh nhu thanh Clo, va thanh Clo lai xuat hién
trong ca brom va iot. Nhitng tuwong dong chdt ché nay cho
thady moi twong quan thuc su gitta cdc nhom nguyén t6, von
dwoc ddt, trong hinh lemniscates, khoang cach nhu nhau tt
duong trung tam, mdc du nhém nay ¢ trén dao dong di ve
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phia duong trung tam va nhodm khac ¢ trén dao dong ra khoi
duwong trung tam.
CHLORINE: phan trén {12 phéu c6 25 nguyén t&¢t 300

{Qua cau trung wong 10
Phan dwdi cling vay 310
Thanh n6i 19
Tong cong 639
Trong lwong nguyén ti 35.473
SO trong lwong 639 /18 35.50

(Cac trong luong nguyén t hau hét trich tir Erdmann,
va sO trong luong la nhitng s6 dwgc xac dinh cua chiang toi
bang cach d&m cdc nguyén t& nhu mo ta trén p. 349, thang
Giéng, va chia cho 18. Gido sw T.W. Richards, trong tap chi
Nature, ngay 18 thang 7 nam 1907, cho s6 35.473).

Brém (Bang V, 3). Trong brdm, mdi phéu c6 ba thé bd
sung hinh tring, mét thé bé sung c6 33 nguyén ti, duoc tao
ra do d6 ma khong c6 xdo tron nao vé hinh thitc; hai cap
nguyen tee dwoc thém vao qua cau trung uwong, va mot su tai
sap x&p cac nguyén tir duoc thiee hién bang cach vé cung voi
nhau va lam giam sy dao dong (swing) ctia cac cap bo ba, do
d6 tao ra chd d6i xting cho nhiing nguyén ti méi dén. Thanh
ndi van khong thay ddi. Téng s6 nguyén ti do d6 dwoc nang
lén ttr 639 clo thanh 1439. Trong cac cudc nghién ctru nay,
nhiéu 1an chung tdi duoc goi nhé dén ban mo ta hap dan cta
Tyndall vé viéc xay dung tinh thé, va sy twong tugng cua ong
vé cac than kién tao nho bé khéo 1éo da ban ron trong do.
Thuec su la c6 cac nha kién tao nhw vay, va su khéo 1éo va an
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twong sau sdc ve& cdc cach thire ctia ho rat tha vi dé quan sat
(") X i
BROM: phan trén { 12 phéu c6 58 nguyén tt 696

{Qua cau trung wong 14
Phan dwdi cling vay 710
Thanh n6i 19
Tong cong 1439
Trong lwong nguyén ti 79.953
SO trong lwong 1459 / 18 79.944

I-8t (Bang V, 4). O day ching t6i thay réng qua ciu
trung tam co 4 nguyén tk, hai cdp tro thanh 2 nhom bo tit;
thanh ndi tai tao mot cach chinh xac cac thanh cua clo va
bréom; phéu ciing 1a phéu ctia brém, ngoai trir ndm thé, chita
35 nguyén ti, dugc thém vao nd. 1439 nguyén tir cua brom
do d6 duoc nang lén tdi 2887.

I-OT: Phan trén {12 phéu v6i 90 nguyén te 1116

{Qua cau trung wong 18
Phan dwdi cling vay 1134
Thanh noi 19
Tong cong 2287

Trong lugng nguyén ti 126.01

1 Cac nha Minh Triét Thiéng Liéng goi ching la cac Tinh Linh Ngit
Hanh (Nature-Spirits) va thuong dung thuat ng thoi Trung C6 la
Elementals. Chung c6 lién quan thuc su voi cac nguyén to, ngay ca
véi cac nguyén t6 hda hoc.
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SO trong lwong 2287 /18  127.055

K& hoach nam bén dudi viéc tao dung cac nhém duoc
thé hién r6 rang 6 day; mot hinh anh dwgc xay dung trén mot
ké hoach nhat dinh, trong truong hop nay la hinh qua ta;
trong cac thanh vién ndi ti€p ctia nhém, cac nguyén tie bod
sung duwoc duwa ra mot cach can doi, lam thay d6i vé bén
ngoai, nhung theo céi y twong chung, trong treong hop nay,
thanh két ndi van khong thay déi, trong khi hai dau tré nén
ngay cang 1én hon, ngay cang che khuat nd, va lam cho né
trd nén ngan hon va day hon. Nhu vay, mot nhém dan dan
dugc thanh hinh bang cac bs sung d6i xting thém vao. Trong
thanh vién con lai chura duoc kham pha cua nhom chung toi
c6 thé cho rang thanh ndi (rod) sé trd nén con gidng hinh
tritng hon nita, nhu trong treeong hop ctia vang.

Lb- Nhom dwong, twong trng vdi nhém ma chung ta da
xem xét, gdm Na, Cu, Ag va Au (natri, ddng, bac va vang),
voi mot dia trong gitta bac va vang, cho thdy noi dy phai co
mot nguyén t6. Bon nguyén t6 nay la cac don t¢ (monads),
nghich tir va duong tinh, va chting cho thay su sap x&p hinh
ta, mdc dut n6 dwoc stta d6i nhi€u trong vang; ching ta ¢ thé
doan rang cac nguyén td chua duoc kham pha gifta bac va
vang sé€ tao thanh mot lién két gitta chung.

Natri (Bang VI, 2) da dugc mo ta roi (trang 349, thang
Giéng), nhu 1a mot kiéu mau ctia nhém, vi vay ching t6i chi
can ndi dén cach sap xép bén trong ctia nd d€ ghi nhan rang
né la nguyén td don gian nhat cia nhém hinh ta. Muoi hai cai
phéu ctia n6 cho thay chi ¢ bon thé duoc kém theo, giong
nhu ching ta thdy trong clo, brém, iod, dong va bac, va duoc
stra doi rat it trong vang. Qua cau trung tam ctia n6é don gian
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nhat, nhw la thanh néi ctia né. Do d6 ching t6i c6 thé cho
rang natri 1a so d6 nén ctia ca nhém.
SODIUM: Phan trén {12 phéu, mdi phéucd 16 192

{Khoi cau trung wong 10
Phan thap ciing vay 202
Thanh noi 14
Tong cong 418
Trong luong nguyeén ti 23.88
SO trong lwong 418 /18 23.22

Dong (Bang VI, 3) dua mot bs sung vao trong phéu
(funnel), ma chdng ta sé tim thay ¢ noi khac, vi du nhu, trong
bac, vang, sdt, bach kim, kém, thiéc, viéc bd tri dang tam giac
gan miéng phéu va thém vao 10 nguyén ti trong mudi chin
nguyén ti nay, nhiéu hon trong ba thé bd sung kem theo,
nhw vay nang cao s6 clia cic nguyén tir trong mot phéu tir
muoi sdu ¢ natri dén bon muoi lam. Con s6 trong qua cau
trung wong tiang gdp do6i, va lan dau tién chung t6i gap diéu
xXi ga didc biét tike 1a cach sap xép hinh lang tru c6 6 nguyén ti,
dé la mot trong nhitng cach ph6 bién nhat ctia cac nhém
nguyeén ti. N6 phai bao ham mét s6 tinh chat nhat dinh, véi
sw lap lai lién tuc ctia né. Cot gitra 1a ba, bon, nam, bon, ba
nguyén ttt, cach sip x&p da duwgc ghi nhan réi.

DONG: Phan trén {12 phéu vé6i 45 nguyén tir: 540

{Qua cau trung wong 20
Phan dwdi cling vay 560
Thanh n6i 19
Tong cong 1139
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Bang VI
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Bac (Bang IV, 4) theo sau ddng trong ciu tao voi ndm
thé kém theo trong cac phéu. Nhung nhém tam gidc ¢6 hai
muoi mot nguyén ti nhu doi lai véi nhom cé6 muoi, va ba
dang hinh tring, mdi cai chita ba thé véi mudi mot nguyén
tlr, nAng con s nguyén tir trong mot phéu 1én dén bay muoi
chin. Qua cau trung tam bi giam nam, va cac lang tru da bién
mat. Thanh noi thi khong thay doi.

SILVER: phan trén {12 phéu véi 79 nguyén tir: 948

{Qua cau trung wong 15
Phan dwdi cling vay 963
Thanh n6i 19
Tong cong 1945
Trong luong nguyeén tir 107.93
S§ trong luong 1945 / 18 108.055

(Trong lwong nguyén ti nay dugc dua ra boi Stas, trong
tap chi Nature, ngay 29 thang 8 nam 1907, nhung n6 da dwoc
1ap luan sau d6 rang trong luong khong trén 107.883).

Vang (Bang VII) thi qua phtic tap dénh ndi né doi hoi
nguyén mot tdm cho nd. Rat khé d€ nhan ra qua ta quen
thudc trong qua tring kéo dai nay, nhung khi chiang toi tién
hanh ki€ém tra n6, cac nhém ddc trung xuat hién. Qua tring la
thanh n6i phong to 1én, con cac bd phan trén va dwdi véi cac
qua cau trung tam cua ching la phan nho ra giong qua hanh
nhan & trén va dudi, véi hinh tréng trung tdm. Quanh moi
hanh nhan la mo6t phéu bi che mo (khong duogc vé trong so
d06), va trong hanh nhan la tap hop cac thé duoc chi ra trong e,
trong d6 hai thé thdp nhat thi gidng nhu trong tat ca cac
thanh vién khac cia nhém am va duong; thé thit ba, tang dan,
la mét thay doi rat nho cua thé thi ba kia; thé th tuw la mot
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s két hop va sap xép lai thé tht tre va thit nam; thé thit ndm
c6 bon hinh tring, thém mot doi véi ba hinh triing cta brom,
i-0t va bac; nhom hinh tam giac giong nhu trong dong va bac,
madc du c6 28 nguyén ti thay vi 10 hodc 21, va diéu do c6 thé
dugc ghi nhan rang hinh nén trong sat ciing c6 28. Thé trung
wong trong hinh tring rat phtc tap, va duwgc chi ra trong c,
cac thé trén moi bén, d, mdi thé dwoc lam bang hai ti dién,
mot t dién véi bon lang tru c6 sdu nguyeén tir 6 cac goc cua
nod, va tix dién kia c6 bon hinh cau, mot cdp véi bon nguyén
tee va mot cap véi ba.Gio thi chung ta dén voi thanh két noi.
Mot trong bon nhém tuong tu & trung tdm dwge md rong
trong 4, va mot trong mwoi sdu nhom bao quanh dwoc mo
rong trong b. Cac nhoém nay duoc bd tri trong hai mat phang
nghiéng véi nhau.
VANG (Gold): phan trén

{12 phéu gém 97 nguyeén tur 1164
{ Hinh trieng o gitta { c 101
{24, 38 76
Phan dwdi cling vay 1341
Thanh n6i {4a 84 336
{16133 528
Tong cong 3546
Trong lwong nguyén ti 195.74
S khoi lwgng 3546 /18 197

Co6 thé ghi nhan rgmg thanh noi dwoc tao thanh chinh
xac la muoi sdu nguyén ti occultum (huyén t6), va muoi sau
nguyen ti nhu vay co6 864 cuc vi ti, thanh vién chinh xac cua
cac nguyén tit trong titanium.
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Bang VII

58 II.
Occultum da duogc chung to6i quan sat vao nam 1895, va
thay rang né rat nhe, va rat don gian trong thanh phan ctia né,
chiing t8i nghi rang né c6 thé 1a heli, vao thoi diém d6 ching
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t6i khong thé c6 dwoc mot mau cta helium. Tuy nhién, khi
heli ty xuat hién dwdi su quan sat vao nam 1907, né da ching
minh la hoan toan khac véi d6i teong duwoc quan sat truedce
day, vi vay ching to6i dat biét danh do6i twgng chwa biét do la
Occultum (huyén t6), cho dén khi khoa hoc chinh théng sé
tim thdy né va dat tén no theo cach thich hop.

Occultum (Bang VI, 1).

O day chiing tdi gap t dién 1an dau tién, V01 mot nhom
sdu nguyén tir & modi gdc, cdc nguyén tir dugc sap xép nhuw
trén dau mut cac hinh tam giac cua moét lang tru. Hinh thic
ndy tai dién rat thuong xuyén, va da dugc ghi nhan, thang
truedc, nhu da thay trong dong (Bang VI, 3), né xoay hét stic
nhanh xung quanh truc doc ctia n6, va trong giong nhw mot
cay but chi mai nhon ¢ hai dau, hodc moét diéu xi ga giam dan
¢ ca hai dau mut, ching t6i quen néi vé né nhu “diéu xi ga”.
N6 ¢ vé c6 két manh mé, vi nhu chung ta sé thdy dudi day,
sau nguyén tit cia né van gan bé véi nhau nhu cac siéu hop
chat (meta-compounds) va ngay ca khi dwgc chia thanh hai
bd ba nhu 1a siéu hop chat, chiung van xoay quanh nhau.

Bén trén tit dién la mot hinh dang mang hinh qua bong,
6 rang duoc vé thanh hinh bdi su hap dan cta t& dién. Thé
bén dudi t¢ dién trong giong nhu mot cudn day, va chia
muoi 1dm nguyén t, ching dwgc bd tri trén mot dia xién
trong mot vong tron bang phang, va luc di vao ¢ trén dinh
ctia mot nguyén ti, va ra khoi ddy ctia n6 vao dinh cua
nguyén ti ti€p theo, va ct nhu vay, tao ra mot mach kin. Hai
hinh cdu nhé, mdi hinh c6 chita mdt bo ba, gidng nhw cac
doan vin 1ap day ddi véi mot tho sip chit (compositor) —
chiing duong nhu duoc gitt ding va lot thom vao noi can
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dén. Qua cau dugc danh dau x la moét tién-hop chat, thanh
qua béng khi dwoc phong thich.
Nhu da duogc ghi nhan trong treong hop vang (p 41),
muoi sau thé huyén t§ (occultum bodies), duoc sap xép lai,

tao nén thanh ndi trong vang:
HUYEN TO (OCCULTUM): Tt dién 24

Qua cau (Balloon) 9
Céc bo ba (Triplets) 6
Vong tron-day 15
Tong cong 54
Khoi luong nguyén te Khong biét
SO khoi lwong 54 /18 3

Suw tach phan ctia nguyén ti.

Trwdce khi tién hanh viéc nghién ctu vé cac nguyén te
hoa hoc khac, lién quan dén cac sap x&p bén trong phd biéh
cua chung, di€u dang nén theo 13, trong cac nguyén tix da
dwoc néu ra nay, cach thitc ma theo do cac nguyén tit nay vo
ra thanh cac hinh thitc don gian hon, lién tuc tao ra nhitng gi
ma ching ta goi la cac tién- (proto-), siéu- (meta-), va vuot-
siéu- hop chat (hyper-compounds). Dwong nhién 1a dé dang
theo doi cac diéu nay trong cac nguyén ti don gian hon la
trong cac nguyén tk phttc tap hon, va néu cac tach phan
trede d6 duoc chi ra, thi cac tach phan sau nay c6 thé dwoc
md ta dé dang va dé hiéu hon.

Viéc dau tién xay ra khi tdch mot nguyén tie khi ra khoi
“18” (“hole”) ctia n6 (xem trang 21-23) hay la “bttc twong”
bao quanh la cac thé chita bén trong dwoc phong thich, va, rd
rang cac thé nay duoc giai toa khoi ap luc rat 16n, mang cac
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hinh cdu hodc hinh tring, cac nguyén t& trong mdi hinh tw
sip xép lai, nhiéu hojc it, bén trong “16” méi hay “btrc
teong” moéi. Tat nhién nhitng hinh nay cé ba chiéu, va
thuong nhéc nho hinh cua nhtng tinh thé; hinh t¢ dién, hinh
bat gidc, va cac hinh tuong ty khac la viéc luén ludn xay ra.
Trong cac so do cta cac hop chat dang proto-, cac nguyén tw
hop thanh duoc thé hién bang cac ddu cham. Trong cac so d6
cta cac hop chat dang meta-, dau cham tré thanh mot trai tim,
dé€ cho thay hop luc ctia nhitng tuyén lwc. Trong cac so do
cua hop chat dang hyper-, cung mét ké'hoach duoc tuan theo.
Céc chit cdia, b, ¢, va c¢’, cho phép nha nghién cttu theo doi sy
tan v& ctia moi nhém qua cac giai doan ké'tiép cua né.

Hydro (Bang V, 1)
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Sau thé duogc chtra trong cac nguyén tt khi ngay 1ap tic
tw sé'p xép lai trong hai hinh cau; hai bd ba theo chiéu dai két
hop thanh mot bo ba tam gidc, van gitt cac vi tri teong d6i
véi nhau, ma néu duoc két ndi bang ba duong thang, sé tao
thanh mdt hinh tam gidc voi mot bo ba & moi goc; ba bo ba
tam gidc con lai ty sap xép tuwong tu thanh hinh cdu tht hai.
Nhiing hinh cau nay tao thanh cac hop chat dang proto- cta
hydrogen.

Trong viéc phan ly ctia cdc nhém nay, mdi nhém v& ra
thanh hai, hai by ba theo chiéu dai n6i véi nhau va phéng
thich dong ban hinh tam gidc ctia ching, trong khi hai trong
s0 cac bo ba tam gidc twong tw van & lai véi nhau, téng ra cai
thit ba, do d6 hydro sinh ra bon hop chat dang meta- (meta-
compounds).

Trong tinh trang hyper-, mdi lién hé gitra cac bo ba kép
bi pha v6, va ching trd thanh bon nhom doc lap, hai nhém
gidng nhu ix, trong kiéu mau hyper- (p 25), va hai nhém con
lai theo chiéu dai, nhung sdp xép lai cac mdi quan hé bén
trong cua chiing, hai nhém con lai vo thanh hai cdp va mot
don vi.

Sw tach phan cu6i cung phoéng thich tat ca cac nguyén tu.

Occultum (Bang VI, 1)

Trén tach phan dau tién cua cac thanh phan hgp thanh
cta occultum, t¢ dién tach ra nhu mot tong thé, véi bon “xi
ga” ctia nd, ty lam phing ra trong 16 ctia né, a; hai “xi ga” la
duong va hai la am, lan luot danh dau a va a’. Soi day tro
thanh mot cai vong trong mot qua cau, b, va hai thé d d, von
long leo trong nguyeén tir khi, di vao trong vong nay. Qua
béng tré thanh mot hinh cau.
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Khi tadch phan thém, cac “xi ga” tién hanh tach ra doc
1ap, cho thay co hai loai, va mot lan nita cac xi ga nay moi cai
chia thanh cadc b ba, la cac hop chat dang meta-. O muc
meta-, B tong ra hai thé d, von sé trd thanh cac bo ba doc lap,
va “soi day” vo doi, mot cai vong khép kin c6 bay nguyén t
va mot chit thap kép c6 tdm nguyén tir. Cac phan nay lai chia
nho d€ tao thanh hop chat dang hyper-, cai vong cho ra mot
bd nam (quintet) va mot cap, con thap gia kép tach thanh hai
bd phan cta no.

Qua cau, ¢, bit dau chia ra nhiéu, sw gé'n két cta cac bo
phan cta né von mong manh, né tao thanh hai bo ba, mot doi
va mot don vi, va cac phan chia nay duoc phéng thich, tiép
tuc phan ly thém, khong kém hon nam nguyén tt riéng biét
va hai nhi t& (duads).

Hai bo ba d, mdi bo phéng ra mot nguyén tir khi tach
phan, va tao thanh hai cap va hai don vi.
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Natri (Bang VI, 2)

That la thuan lgi d€ xem xét natri tiép theo, bdi vi no 1a
mo hinh co ban ma dwa vao dé khong chi dong, bac va vang
dwoc tao thanh, ma con clo, brom va iot nira.
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Khi natri dwgc phong thich ra khoi tinh trang khi ctia no,
né chia ra thanh ba muwoi mét thé — hai mwoi bdn phéu riéng
biét, bon thé duoc dan xuat tir hai qua ciu trung tam, va ba
thé tir thanh két ndi. Cac phéu trd thanh cic qua cau, va mdi
hinh cau chita bon hinh cau dwgc bao boc (enclosed spheres),
véi cac tich chita phtec tap nhiéu hodc it. Mdi qua cdu (globe)
trung tam sinh ra mot by sau va mot bo tit, con thanh noi
phong thich hai bd tit va mot bd sau c6 hinh thirc ddc biét.

Khi hop chat dang proto- duoc tach ly, hinh cau-phéu
duoc phong thich:
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1. Céc tich chtta ctia a, dugc sap xép lai thanh hai nhém
bdn nguyén tir trong mot hinh cau chung; hinh cau tao ra bon
nhi ti (duads) la cac hop chat dang hyper.

2. Cac tich chtta ctia b, von tuwe két hop thanh mot bo ta,
tao ra hai duads la hop chat hyper-, va

3. Cac tich chtta cua hai hinh cau, ¢, von duy tri s phan
ly ctia ching dudi dang hop chédt meta-, va tré thanh hoan
toan ddc lap, cac nguyén tir trong hinh cau xoay vong quanh
nhau, nhung cac hinh cau ngirng viéc quay ctia chung quanh
mot truc chung, va di ra theo cac huéng khac nhau. Cac
nguyén tit v ra khoi nhau, va xoay tron mot minh doc lap
duéi dang “hop chat” hyper-. Nhu thé, mdi phéu cudi cling
san sinh ra muoi thé dang hyper- (hyper-bodies).

Mot phan qua cau trung tam, danh dau d, véi sau
nguyén tt cua nd, quay quanh mot tam chung, trd thanh hai
bd ba, ¢ giai doan meta-, chuan bi cho viéc tach hoan toan cua
nhing bd ba nay thanh cac thé hyper-. Phan thit hai ctia cung
qua cau, danh dau e, mot thap gia xoay tit, véi mot nguyén ti
tai moi mui, tré thanh mot bo t& & trang thai meta-, trong do
cd ba nguyén tir xoay quanh mot nguyén tix tht tu, va &
trang thai hyper-, nguyén tr trung tam nay duoc phong thich,
dé'lai mot bd ba va mdt don vi.

Mbi mot trong s& hai thé danh dau f, duoc giai phéng tir
thanh noi, cho thdy bon nguyén tr quay quanh mot trung
tam chung, giéng hét nhu e & bé ngoai, nhung phai c6 mot s&
sw di biét ctia cac moi quan hé bén trong, vi, trong trang thai
meta-, ching lai tu sap xép thanh hai cip, va chia thanh hai
dudi hinh thic cac thé hyper-.

Thé duwoc danh dau g 1a mot kim tw thap bon mat voi
hai nguyén tr dwgc ndi ghép chat ché tai dinh ctia né; cac
nguyén ttr ndy van con bam viu véi nhau trong su xoay tron
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1an nhau dwéi hinh thitc mot thé meta-, dwgc bao quanh bdi
mot vong bdn nguyén ti, va diéu nay dan dén mot phan ly
thém thanh ba cap o mtc do hyper.

64 Clo (Bang V, 2)
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Viéc md ta phéu natri 4p dung cho phéu cta clo, trudc
khi chiing ta dén véi thé gan miéng nhat, hinh cau c6 chita ba
thé phy; mo ta nay van nam trong phéu trong lan tach phan
dau tién, d¢€ mot 1an nita chung ta c6 hai muoi bon phéu
riéng biét dudi dang hop chat proto, cac qua cau trung tam
cling giong nhu trong natri, va san xuat bon thé ciing giong
nhu vay; thanh n6i phéng thich nam thé, trong d6 co6 hai thé
giong nhau, do d6 ching toi ¢6 ba muoi ba thé riéng biét la
két qua ctia viéc phan ly clo thanh cac hop chat dang proto
cua nd. Vi tat ca cac hgp chat ¢ trong natri v& ra theo cung
mot cach thanh cac hop chat dang meta- va hyper-, ching ta
khong can phai 1ap lai tién trinh ¢ day. Chang ta chi phai
xem xét cac hop chat méi dang meta- va hyper- ctia hinh cau
cao nhat trong phéu, va hai bo ba va mot bo nam tir thanh néi.
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Thé bd sung trong phéu proto- c6 mot tinh chat rat don
gian, ba tam giac duoc chira trong hinh cau dep. Luc thoat ra
khoi phéu, & mitc meta-, cac nguyén t tw sap xép lai trong
mot tap hop xoay tit gom ba b ba, va nhiing bd ba nay tach
roi ra khoi nhau dudi dang cac hop chat hyper-. Hai bo ba ti
thanh noi, cling cé dac tinh don gian nhat va khong gay tro
ngai cho chung t6i. Thé c6 ndm nguyén tr, mot kim tw thap
bon mat duwdi dang hgp chat proto-, trd thanh mot vong xoay
quanh mot trung tam trén hgp chat meta, va hai cap véi mot
don vi trén hop chat hyper.

Brom (Bang V, 3)

Ba thé phu xuat hién & dinh ctia phéu, ma 1& ra lap lai
dinh cuta clo. Thanh ndi la nhue nhau va cé thé dwgc bo qua.
Cac qua cau trung tam tré nén phic tap hon. Tuy nhién, cac
bd sung thudc loai rat dé dang, va do dé cé thé dé dang xtr ly.
Mobi mot trong ba thé twong tu hinh tring cé chita hai b ba—
mdi cai mdt hinh tam gidc va mot bo nam — mot kim tuw thap
bon mat. Nhitng cai nay giong nhau, nhu c6 thé dwgc nhin
thay trong cac thanh ndi cta clo, va chung t6i khong can 1ap
lai chting. Chi c6 qua cdu van con. Qua cau nay khong v ra
thanh mot hgp chat dang proto-, ma chi dwgc phong thich, a
va 2 bs quay cudn trong mot mit phang thang diéng so véi to
gidy va hai thé nho hon, cc, quay trén mot mat phang vuong
goc voi cai kia. Cac thé nay tuw thao ra, tao thanh mot nhom
bon la mot hop chat meta-, trong khi a tao ra mot chir thap
xoan con bb thanh mot bd sdu duy nhat; nhitng nhdm nay tu
tach roi thém nira thanh bodn cdp va hai bo ba.

I-6t (Bang V, 4)
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I-6t khong c6 gi méi d€ cung cap cho ching t6i, ngoai
trit ndm thé twong tw nhuw hinh tring & trén cling ctia mdi
phéu, va hai bo t& thay vi hai cdp & qua cau trung tam. Cac
thé hinh tring tré thanh cac hinh cau khi cac phéu duoc ném
ra, va mot dang tinh thé dwgc chi ra trong hinh cau. Cac
nguyén tit duoc sap xép theo hai tit dién véi mot dinh chung,
va moi lién hé duoc duy tri trong thé meta, mot bo bay
(septet). Cdi sau nay v& thanh hai b ba va mot don vi ¢ muttc
do hyper-. Trong qua cau trung wong, a cua brom duoc ldp
lai hai 1an thay vi cac cap trong cc.

D(Aing (Bang VI, 3)

Chung t6i da bd tri occultum, trén bang nay, va bd tri
natri, ndm & gdc ctia ca hai nhém. Bay gio chung t6i tim thay
dong cling phan 16n lia khoi tay ctia chiang toi, trong khi cai
phéu cung cap chung t6i chi cé hai loai méi — hai hinh cau —
mdi hinh cdu chita nam nguyén tit trong mot sap xép méi, va
thé hinh tam giac ¢ miéng v6i muoi nguyén tit ctia nd. The
hinh tam giac nay, vdi sd nguyén ti tang lén, tai xuat hién
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trong cac nguyeén td hoa hoc khac nhau. Cac qua cau trung
tam lai khac v6i bat ky qua cau nao ching t6i da co trudce day,
trong sap xép bén trong ctia chting, nhung cac thanh phan thi
quen thudc; c6 hai qua cau véi bdn nguyén t& moéi qua, a
trong qua cau ctia brom (xem 0 trén) va 2 “xi ga”. Cac “xi ga”
c6 thé duoc theo sau dudi occultum (xem 6 trén). Thanh noi
giong nhu trong clo, brom va i6t.

Cac nguyeén t&r trong cac thé a va b duoc sap x&p mot
cach ky la. A gdm c6 hai kim ty thap ddy vudng xoay hudng
d€ gdp tai cac dinh ctia chiing, va v& thanh hai vong bo tit va
mot bo nhi (duad). B lai la hai kim tw thap bon mat, nhung
cac day tiép xac va ddt vudng goéc voi nhau; dinh thé hai
khong nhin thay, vi né la ¢ ngay dudi dinh th nhat. Cac kim
tw thap tach ra thanh cac thé meta, va cac nguyén ti cho thay
cO sw sép xé&p ddc biét va sau d6 vo thanh bdn cap va hai don
vi 6 mttc dO hyper (hyper level).

IV.

Bac (Bang IV, 4 va Ag dudi day).

Bac cho chiing ta chi ¢6 hai thé mdi, va tham chi hai thé
nay chi méi bang cach bd sung mot chit vao cac hinh cii. Thé
c6 hinh tam gidc & trén dinh cta phéu, chira 21 nguyén tw, 1a
trung gian gitra cac thé tuong tu trong ddng va sat. Duéi hinh
thitc proto-element no trd thanh ba hinh tam giac, lién két ¢
cac dinh (apices) ctia chuing, thirc ra la mot tix dién, trong do
khong c6 nguyén tit nao duoc phan phoi trén mat thi tw. Cac
mat tach roi & mirc 46 meta va cung cap ba hinh dang c6 bay
nguyeén tit, va moi cai nay v& thanh hai bo ba va mot don vi.
Quaé cAu trung tam chi khac véi qua cdu ctia brdom bang cach
thém mot nguyén tt, né cung cap kim tie thap bén mdt quen
thudc voi mot day hinh vuong nhu trong clo (xem trang 46).
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Vang (Bang VII va Au dudi day)
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Su tan ra cta vang dau tién sinh ra bon muwoi bay thé ¢
mttc proto; hai mwoi bon phéu tach ra, va cc qua cau trung
tam, moi cai gitt mwoi hai phéu chung véi nhau, phéng thich
6 qua cau duoc chtra ctia chung (¢, d), ba muoi thé dwoc giai
phéng nhw thé. Muoi sau thé trén cadc mit phing nghiéng &
trung tam, dwoc danh dau b, tach ra, qua cau trung wong, voi
bon qua cau cd chita dung ctia nd, khong thay doi. Nhung
tinh trang nay khong kéo dai. Chuyén dong cta cic phéu
thay d6i va do d6 cac phéu khong con ton tai va cac tich chita
ctia chting dwoc phdng thich, mdi phéu do d6 giai phéng chin
thé doc 1ap, muoi sdu b, mdi cdi tdch thanh hai; bon a, moi cdi
giai phong ndm; hai ¢, mdi cdi phong thich muoi ba; bon d,
mdi cdi cudi cung giai phéng hai: tat ca la 302 proto — element.

Phéu gan nhu la phéu cta i-6t, duoc sap xép lai. Bon
ctia vong dau tién trong phéu i-6t dugc thay thé bang thé
hinh tam gidc, ma sé tré thanh mot kim tu thap bon mét véi
mot ddy bi chiém. Vong thit hai ¢d ba hinh triing trong i-6t
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trd thanh bdn trong vang, nhung su sap xép bén trong cua
mdi hinh tréng 1a gidng nhau. Hai hinh cdu tiép theo trong
phéu iodine lién két lai thanh mot hinh cau, véi cac tich chira
twong tu, trong phéu vang. Qua cau tht nam trong i-6t duoc
sap x&p lai mot it d€ tao thanh cai thit tu khi giam xudng
trong vang, va hai cai con lai déu giong nhau. B da bi pha vo
theo occultum (p. 628) va cd thé duoc theo sau d6. Muoi sdu
vong dwgc phong thich khoi bon 4, sau khi xoay tron quanh
thé trung wong, bay gio tré thanh mot qua cau, vé ra, nhu
trong occultum (xem tr. 44) thanh mot siéu vong co bay
nguyeén ti va mot thap gia kép c6 tam nguyén ti, va tiép tuc
dén murc hyper. Qua cau vdi hai thé dugc chita cua nd bi vo
thanh tdm tam gidc & mitc meta, va mdi trong s& nay, trén
hyper, thanh mét cap doéi (duad) va mot don vi. Muoi hai bo
bay (septets) ctia ¢ c6 hinh lang tru nhw trong i-6t (xem tr. 48)
va theo tién trinh twong ty, trong khi thé trung wong cta no,
mot kim ty thap bon mét véi sdu tuy tung cta no, chia theo
muttc do meta thanh sau bo hai (duads), xoay quanh mot vong
vOi mot nguyeén tir trung tam nhu trong clo (tr. 47), cac bo hai
tach ra doc lap 6 mttc hyper va vong vo ra nhu trong clo. “Xi
gd” t& dién cta d di theo dién trinh ctia né nhw trong
occultum, va cac thé khac phong thich hai bd bon va hai b ba
O muc meta, sinh ra sau b hai (duads) va hai don vi la cac
hop chat hyper. Nguoi ta sé thay rang, phitc tap nhu vang,
né duoc lam bang cac thanh phan da quen thudc, va c6 i-6t
va occultum la cdc dong minh gan nhat cua né.

II va II a. Cac nhom tir dién.

II. Nhém nay bao gdm beryllium (glucinum), canci,
strontium va barium, tat ca déu hai nguyén t, thuan ti va
duong tinh. Cac nhém tuong tng gom cd oxy, crom,
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molypden, wolfram (tungsten) va uranium, véi mot dia trong
gitta wolfram véi uranium: cac chat nay c6 hai nguyén tt,
thudn tit va am tinh. Chung t6i da khong kiém tra Barium,
wolfram, hoac uranium.
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70 Beryllium (Bang III, 2, va Bang VIII Bang VIIIBang
VIIIBang VIIIBang VIIIBang VIII, 1). Trong t¢ dién bon
phéu dugc phat hién, miéng ctia mdi phéu méd vao mot trong
cdc mat ctia nd. Cac phéu toa ra tir mot qua cau trung tam, va
mdi phéu chita bén hinh trig, mdi hinh trimg chita muoi
nguyén ti bén trong né, duoc sap x&p trong ba hinh cau.
Trong so d6 kém theo, mdt cai phéu véi bon hinh tring cua
né duoc hién thi va mot hinh tring don ddc véi ba hinh cau
cua no, chira riéng biét ba, bon, va ba nguyén ti, duoc nhin
thay 6 goc bén trai cua bang (7 a). Cac thanh vién cua nhom
nay cé sap x&p nhu nhau, chi khac nhau & sy phtic tap ting
dan ctia cc thé cé trong cac phéu. Berilium, né sé duoc quan
sat, thi rat don gian, trong khi calcium va strontium lai phtic
tap.

BERILIUM: 4 phéu véi 40 nguyén ttr 160

Qua cau trung wong 4

Tong cong 164

Trong lugng nguyén ti 9.01

SO trong lwong 164 /18 9.11

Calcium (Bang VIII, 2) cho thay trong mdi phéu cé
chita 3 hinh cau, ma hinh cau trung tam cé trong né bay hinh
tring giong véi nhitng hinh tring ctia berilium, va cac hinh
cau trén va dudi né mdi hinh ¢6 chita ndm hinh triéng (7 b),
trong d6 ba hinh cau dwgc chita, 1an luot c6 hai, nam, va hai
nguyén t. Qua cau trung tam la kép, tic la qua cau trong
qua cau, va duoc chia thanh tdm phan doan, toéa ra tit trung
tam nhu mot qua cam, phan bén trong ctia phan doan, thudc
v€ qua cau bén trong, c6 mot thé hinh tam gidc bén trong né,
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chita bon nguyén t (7 c), va phan bén ngoai, thudc vé qua
cau bao quanh, cho thay “xi g&” quen thudc (7 d). Bang cach
nay 720 nguyén t& duoc sap vao trong kiéu beryllium don

gian.
CALCIUM: 4 phéu c6160 nguyénte 640
Qua cau trung wong 80
Tong cong 720
Trong lwong nguyén ti 39.74
Soluong 720/18 40.00

Strontium (Bang VIII, 3) cho thay mét tinh trang phtic
tap hon nita trong cac phéu, khong it hon tdm hinh ciu duwoc
tim thay trong mdi phéu. Mbi hinh cau ctia ddi hinh cau cao
nhat chita bon qua cau phu lan lwgt c6 ndm, bay, bay, nam
nguyén tk, (7 ¢, g, f). Cac nhém g thi giong voi nhitng nhém
trong vang, nhung su khdc nhau ctia ap suat lam cho thé
duoc chita la hinh cau thay vi la hinh tréng; cac nhém tuong
ti duoc nhin thay trong vong cao nhat ctia phéu i-6t, noi d6
cling 14 “10” 6 hinh trémg. Cdp hinh ciu tht hai ¢ chta
muoi hinh tring (7 b) giong nhitng hinh tring cua calcium.
Cap tht ba c6 muoi bon hinh tring (7 a) giong véi nhitng
hinh tritng ctia beryllium, trong khi cdp thtt tw ldp lai vdi cap
thtt hai, véi cac hinh triing dwoc sap x&p lai. Cac bd phan bén
trong ctia hinh cau d6i cua qua cau trung tdm ciing giong
nhu ¢ calcium, nhung cac tich chita khac han. Cac “xi ga”
trong cac phan doan bén ngoai dwoc thay thé bang cac hinh
tring 6 bay nguyén t (7 h) — hinh tréng cta i-6t — va cac
phan doan bén ngoai chtta cac tam gidc c6 nam nguyeén ti (7
i). Nhue vay 1568 nguyén ti da duogc sip vao trong kiéu
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berilium, va sy than phuc ctia chung t6i mot lan ntra noi lén
bdi su khéo 1éo ma véi né mot kiéu duoce gin gitt trong khi nod
duoc lép vao diéu kién mai.
STRONTIUM: 4 phéu chita368 nguyéntkx 1472

Qua cau trung wong 96

Tong s6 1568
Trong lugng nguyeén ta 86.95
SO trong lwong 1568 / 18 87.11

Nhém twong tng, ding dau bdi oxy — oxy, crom,
molybden, wolfram va uranium — dwa cho ching ta mét van
dé khac trong thanh vién dau tién ctia no.

Oxy (Bang VIII, 4). Diéu nay da duoc chung t6i kiém
tra trong nam 1895, va su mo ta c6 thé dugc sao lai & day voi
mot so d0 duoc cai tién nhiéu vé cau tao rat dac thu ctia no.
Céac nguyén ti khi la mét thé hinh tring, trong d6 mot thé
x0an-cudn gidng nhu ran xoay véi téc d6 cao, ndm diém séng
ruc chiéu trén cac cuén day. Vé bén ngoai duoc dua ra trong
so dd trudc kia sé van dwoc stk dung béng cach dat nam bo
bay (septets) 1én mot bén trén dinh cua cac b bay nay lén
trén cdi kia, sao cho 10, tré thanh 5 ¢ bé ngoai, va do d6 gap
do6i toan b, diém gap do6i dé lai mwoi mot bo hai (duads) trén
moi bén. Tuy nhién, thanh phan dwoc nhin thay rd hon bang
cach 1am phéng ra toan bd. O cap dd proto, hai con rin tach
biét va dwgc nhin thdy ro rang.

OXY: con ran duong tinh

{ 55 qua cau 6 2 nguyén tit}

{+5 dia cd 7 nguyén tir } 145
Ran 4m tinh “ 145
Hoéa Hoc Huyén Bi
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Tong cong 290
Trong lugng nguyén to 15.87
SO trong lwgng 290 /18 16.11

Crom (Bang VIII, 5) “quay vé véi ki€u mau t6 tién”,
hinh t&¢ dién; phéu dwoc mo rong boi sy sap xép cac chira
dung cta ng, ba hinh cau tao thanh vong dau tién cta né, khi
duoc so véi cac don vi trong beryllium va calcium, va cac cdp
trong strontium va molybdenum. Hai trong s cac hinh cau
giong hét nhau vé cac tich chtta ctia ching - hai by nam
(quintets) (7f), mot bo nam (7 j), va hai by nam (7 e), e va f cap
v6i nhau nhu hinh véi bong. Hinh cau con lai (7 b) la giong
véi cai cao nhat trong phéu calcium. Hai hinh cau con lai, cai
nay nam dudi cai kia, gidng véi hai khdi cdu twong tng trong
calcium. Qua cau trung tam, vi lién quan dén phan doan bén
ngoai ctia n6, mot lan nira lai giong hét véi qua cau caa
calcium, nhung trong cac phan doan bén trong, mot hinh tam
gidc cd sau nguyén ti (7 k) duoc thay thé cho calcium la tam
giac co 4 nguyén ti (7 e).

CHROMIUM: 4 phéu c6 210 nguyén ti 840

Khoi cau trung wong 96
Tong cong 936

Trong lwong nguyén ti 51.74

So trong lwong 936 /18 52.00

Molybdenum (Bang I, 6): twong dong rat chat ché voéi
strontium, chi khéc né trong thanh phan caa cap hinh cau cao
Cac nghién cttu sau nay
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nhat trong cac phéu va trong sy hién dién cua moét hinh cau
nho chita hai nguyén t&t duy nhat, ¢ gitta qua cau trung wong.
Cac hinh cau trén cung chtta khong it hon tam hinh cau phu
trong moi cai; hinh cdu phu & cao nhat trong cac hinh cau
phu nay (7 e) 6 bon nguyén ti trong no; ba cdi ti€p theo tuan
tw c6 bon, bay va bon nguyén tie (7 e g e); ba cai ti€p theo déu
la bd bay (7 g), va cai cudi cung cé bon nguyén ti — tao ra
trong ca hai hinh cau tat ca la 88 nguyén ti, so voi 48 trong
cac hinh cau twong ting cua strontium, tao ra mot di biét cua
160 nguyén ttr trong bon phéu.

MOLYBDEN. 4 phéu c6 408 nguyén tx 1632
Qua cau trung wong 98

Tong cong 1730

Trong lwong nguyén ti 95,26

So trong lwong 1730/ 18 96,11

II a. Nhém nay chita magnesium, kém, cadmium va
thuy ngan, véi mot dia trong gitta cadmium va thuy ngan;
ching t6i da khong khao sat thuy ngan. Tat ca déu la hai
nguyen ti, nghich tir va duwong tinh; nhom twong tng bao
gom luu huynh, selenium va tellurium, tdt ca clng hai
nguyén ti va nghich tt, nhung am tinh. Cung cac dac diém
la c6 bon phéu mo trén cac mat cua mot tir dién duwoc tim
thay trong tat ca cac nguyén t6 nay, nhung magnesium va
luu huynh khoéng c¢é qua cau trung wong, va trong cadmium
va tellurium qua cau da trd thanh mot cay thanh gia.

Magnesium (Bang IX, 1) dua chiing ta téi mot sap dat
mdi: mdi nhém ba hinh tring tao thanh mot vong, va ba
Hoéa Hoc Huyén Bi
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vong & trong mot cai phéu; nhin thodng qua, cé ba thé trong
cai phéu; khi khao sat moi thé trong sd nay, nguoi ta thay
gom ba, vdi cac thé khac, cac hinh cau, mot lan nira & trong
ching. Ngoai di€u nay ra, cdc thanh phan du don gian, tat ca
cac hinh triing la nhu nhau, va bao gom mot bo ba, mot bd
bay (septet) va mot bo hai (duad).
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Bang IX

MAGNESIUM: 4 phéu c6 108 nguyén tez 432
Trong lugng nguyén ti 24,18
SO trong lwong 432 /18 24,00

Kém (Bang IX, 2) cling mang dén mot thiét bi méi: phéu
thudc cling kiéu nhw phéu ctia magnesium, trong khi cac bd
bay dugc thay thé cho cac bo ba, va nhu vay 36 nguyén t bd
sung duoc chém vao. K& d6 ching t6i thady bon mii nhon,
xen k& véi cac phéu va chi vao cac goc, mdi cai théem 144
nguyén tit vao tong s0. Cac mii nhon hién thi hinh tam giac
cd muroi nguyén tix da dwoc gap trong cac kim loai khac, ba
tru cot rat thuwong xuyén, moi tru véi sau hinh cau, chita tudn
tw hai, ba, bon, bodn, ba, hai nguyén t. Cac hinh cau nang do
la theo mo6 hinh ctia qua cau trung tam, nhung chita nhiéu
nguyén tx hon. Phéu va mii nhon ciing tda ra tir mot qua cu
trung tam don gian, trong d6 ndm qua ciu da chita dweoc sap
theo chiéu chéo, chuan bj cho thap gia phat trién day du cua
cadmium. Cac phan cudi cua thap gia cham céc day ctia cac
phéu.

KEM: 4 phéuvéi 144 nguyén tx 576
4 mii nhon c6 144 nguyén tk 576
Qua cau trung wong 18
Tong cong 1170
Trong luong nguyeén ti 64,91
SO trong lwong 1170/ 18 65,00
Hoéa Hoc Huyén Bi
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Cadmium (Bang IX, 3) c6 mot su phttc tap gia tang cua
cac phéu, biéu d6 cho thay mot trong ba phan doan twong tu
nam trong cac phéu 1a cac hinh try; mdi hinh tru chita bon
hinh cau, ba tru cdt va ba hinh tréing, nhu miii nhon ctua kém
bat 1on nguoc, va hinh tam- giac kém c6é muoi- nguyén ti d6i
thanh ba hinh triing- c6- muoi- nguyén ti. Manh- trung tam
la mdt hinh thic mdi, mdc du duwoc bdo trudce (prefigured)
trong qua cau trung tam ctia kém.

CADMIUM: 3 phan doan c6 164 nguyen ttx 492

4 phéu cé 492 nguyeén tir 1968
Thé trung tam 48
Tong cong 2016
Khéi lwong nguyén ti 111,60
SO khoi lwong 2016 / 18 112,00

Nhém am tinh tuong tng duoc dan dau boi
Leu huynh (Bang X, 1), trong d6, giong nhu
magnesium, khong c¢6 qua cau trung tam, va don gian gom co
cac phéu kém, chju 4p suat it hon kém nhiu nhung cé cling
thanh phan.
SULFUA: 4 phéucé 144 nguyénttc 576
Trong luong nguyeén ti 31,82
S6 khoi luong 576 /18 32,00

Selenium (Bang X, 2) dwoc phan biét béi tinh dac thu
tinh té, nguoi ta da nhan thady mot ngdi sao dang nhdp nhay
troi noi & miéng cua mdi phéu, va nhay mua dt doi khi mot
tia sang chiéu vao né. Buoc biét, tinh dan dién cta selenium
thay doi theo ceong do cua anh sang chiéu vao né, va cd thé
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rang ngoi sao, theo mot cach nao d¢, lién quan véi tinh dan
dién ctia né. Nguoi ta nhan thay rang ngdi sao 1a mot thé
(body) rat phtic tap, va & mdi mot trong sdu diém ctia ngdi
sao, ¢6 hai hinh cau chita ndm nguyén ti xoay quanh hinh
nén cé bay nguyén tir. Cac thé trong cac phéu gidng véi cac
thé trong magnesium, nhung mot hinh anh dao nguoc cta
hinh anh ¢ dinh dwoc dat xen gitta n6 va bo do6i (duad) nho,
va moi cdp ¢ khu viee riéng ctia chinh né. Qua cau trung tam
thi giong nhw qua cau ctia kém.

Bang X
Hoéa Hoc Huyén Bi
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SELENIUM: 4 phéu c6 198 nguyén ttr 792
4 ngdi sao cd 153 nguyeén ti 612
Qua cau trung wong 18

Tong cong 1422

Trong lugng nguyén ti 78,58

SO trong lwong 1422 /18 79,00

Tellurium (Bang X, 3), n6 sé duoc nhin thdy, gan giong
vOi cadmium, va cé ba b phan hinh tru — trong d6 mdt dwoc
tinh todn — tao thanh phéu. C4c thé duoc chita trong nhiing
tru cdt lwdt qua ba, bon, nam, bon, ba, hai, thay vi bat dau véi
hai; va mot by t& thay thé mot bd nhi (duad) trong cac qua
cau O trén. Thap gia trung wong chi khac vdi thap gia caa
cadmium khi c6 bay nguyén tt thay vi mot trung tam cé bon
nguyeén tir. Mot su twong tw qué gan that an tuong.

TELLURIUM: 3 bd phan c6 181 nguyén tix 543

4 phéu c6 543 nguyén tt 2172
Thé trung tam 51

Tong cong 2223
Trong luong nguyen ti 126,64
SO khoi luwong 2223 /18 123,50
V.

Bay gio chang toi phai xem xét cach thirc ma cac thanh
vién ctia nhém t& dién vo ra, va khi chung t6i ti€p tuc voi
nghién cttu nay, ching ta sé thay nhing su lap lai qua lién
tuc va lam thé nao ma Thién Nhién, véi mot s6 luong co gidi
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han ctia cac phuong phap co ban, tao nén s da dang vo han
vé hinh thitc ctia né bang cac két hop da dang.
Beryllium (Bang III, 2, va Bang VIII, 1)
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79 Beryllium cho chiing ta thdy b&n phéu tuong tir va mot
qua cau trung tam, va cac tién-nguyén to (proro-elements),
gom c6 nam thé duogc phong thich. Pugc thoat khoi ap luc,
phéu lién chi&m 14y mot dang hinh cau, véi bon hinh tréng
ctia n6 xoay tron bén trong nd, va qua cdu trung tam van con
la mét hinh cau, chita mot cay thanh gia quay cuong. Trén
mutc meta, cac hinh tritng dwoc phong thich, va hai hinh
tring tlr moi phéu duoc thay la duong tinh, hai 1a am tinh —
o tat ca muoi sau thé, cng voi thap tw gia, trong do6 cac tuyén
luc tong hop dwgc thay d6i, chudn bi dé vo thanh hai b hai
(duads) 6 mttc hyper (siéu). O muic d6 d6, cac bd muoi tan ra
thanh hai bo ba va mot bo bon, 1a duwong tinh véi cac chd 16m
vao bén trong, 1a &m tinh vdi cac chd 16m ra bén ngoai.

Hoéa Hoc Huyén Bi
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Canxi (Bang VIII, 2)

Nhu thuong 18 cac phéu khoac 18y mot dang hinh cau &
cap d0 proto, va cho thay, trong mdi treong hop, ba hinh cau
chtta c4c hinh trisng. Cac hinh cau nay van con & mikc proto,
thoat khoi cai phéu chita cua ching, nhu trong truong hop
cua vang (trang 49), nho thé muoi hai thé duoc giai thoat,
trong khi qua cau trung tdm vo ra thanh tdm phan, moéi phan
tro thanh hinh khoi cau, va chiva bén trong né mot “xi ga” va
mot thé phan nao c6 hinh trai tim. Bon hinh cau, mdi cdi cd
chtra bay hinh tring c6 muoi nguyén t, giong hét véi cac
hinh triing trong beryllium va c6 thé dugc theo sau trong so
dd ctia né. TAm hinh cAu, mdi cai chita 5 hinh tring c6 chin
nguyeén tit thudc mot kiéu khac nhau, duwoc phéng thich, &
murc d§ meta, tdm muwoi bd hai (duads) - b6n mwoi duong va
bon muwoi am — va bon mwoi bd ndm (quintets), von tuong
dong véi cac bd ndm trong clo. O muc hyper cac bo hai
(duads) tré thanh cac nguyén tit don doc, bén trong mot hinh
cau, va nguyén tk trung tam tit bd nam ciing dwoc phoéng
thich, tat ca 1a mot tram hai muoi. Bon nguyén tir con lai cua
bo nam chia thanh hai b¢ hai (duads).

Qua cau trung tam, chia thanh tam, tré thanh tam qua
cau c6 sau nguyén ti & mirc meta, “xi ga” hanh xt nhu binh
threong, bon “xi ga” 1a duong va bon 1a am, va bat dau phan
ly thanh cac b ba; bon nguyén ti bén trong thé hinh trai tim
xuat hién dudi dang mot t& dién, van hop lai voi nhau ¢ mitc
meta, va vo thanh cac b6 hai @ mtc hyper.

Strontium (Bang VIII, 3).
Thanh vién thit ba cia nhédm nay lap lai cdc nhém a cta
beryllium va cdc nhom b cta calcium, va chung phan tach
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thanh cac thé da duoc mo ta tuan tw theo cac nhém nay. Hai
qua cau ¢ trén trong moi phéu 13p lai nhau, nhung mdi qua
cau c6 bon hinh cau nho hon cho thdy ba hinh thitc bién thai.
Hai hinh cau dénh dau g, duoc 13p lai trong qua cau trung
tam la /1, c6 bay nguyén tt, va xuat hién nhw cac hinh cau
hoac hinh tring tuy theo ap suat. Ching duoc miéu ta trén
trang 48, dudi i-0t; e va f duoc lién két nhu hinh véi bong, va
chiing t6i da nhin thay chung trong dong (trang 38 va 48);
trong moi truong hop, nhu trong dong, chiing hop thanh mot
hinh c6 muoi nguyén tit; 6 mirc meta, cap ctia bon nguyén tw
tao thanh mot vong, va hai nguyén tt con lai tao thanh mot
bd hai; i, von 1ap lai f, tao ra mot vong voi vong thtt nam
trong trung tam, nhu trong b c6 ndm nguyén tt cua calcium,
nhue trinh bay ¢ trén. Nhu thé, khong c6 gi mdi trong
strontium, ma chi ldp lai cac hinh thierc da dugc nghién ctru.

Oxy (Bang VIII, 4)
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Su tan ra cua oxy nhuw duoc dua ra trong nam 1895 co
thé duoc lap lai 6 day, va su trinh bay r6 rang hon ¢ trang 54
lam cho viéc theo déi tién trinh dé dang hon. O cdp dd proto,
hai “con ran” phéan chia; cac dia ruc r& cé bay nguyén ti,
nhung duoc sap xép khéc han, con ran duong cé cac nguyén
tir duoc sap xép nhu trong hinh trimg i6t, trong khi con ran
am tinh da sap x&p cac nguyén tit nhu trong chit cai H. Cac
con ran nay cho thay hoat dong bat thuong tuong tu trén
mttc d6 proto gidng nhuw trén chat khi, xoan va cudn, phéng
t6i va cudn lai. Co thé clia con rdn ¢6 cac chudi hat ¢ hai
nguyén t&t, dwong va am. Trén mitc meta, ran v& thanh muoi
manh, mdi manh gom mot dia, voi sau hat @ mot bén va nam
hat & mit kia, van con s6ng ddng nhw con rin ban dau.
Chang vo vun thanh cac dia cau tao cua chung va cac hat
trén cac cap do hyper, noi d6 sinh ra muoi dia, nam duong va
nam am, va 110 hat, ndm muoi lam dwong va ndm muoi lam
am.

Crom (Bang VIII, 5).

Khi ching t6i tiép tuc vdi crom va molybdenum, chung
t6i quay tro lai cac phéu quen thudc va qua cau trung tdm ctia
chting t6i, va cac hinh cau phu trong cac phéu — nhanh chéng
duoc phong thich, nhu trude day, & mirc proto — khong mang
lai cho chiing ta hop chat nao méi trong cac hinh cau va cac
hinh tring ctia ching. a cua beryllium, b cua calcium va
strontium, va d cta calcium, e va f cua strontium, tat ca déu &
dé; j trong crom gidng nhu hinh cau trung tam trong hinh
tring b. Trong qua cau trung tam, k, 1a mot cap tam gidc nhw
trong hydro, chi c6 sau nguyén t&, von xoay quanh nhau &
cap meta, va vo thanh hai bo hai (duads) va hai don vi trén
hyper.
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Molybdenum (Bang VIII, 6).

Molybdenum cho chung ta chi c6 hai hinh thttc mdi, va
day chi la t& dién c6 bon nguyén ti, xay ra trong cac cap nhu
hinh véi bong. Tat ca cac thé khac da dwoc phan tich.

IT a. Bay gio chung toi dén véi nhém t dién 16n thit hai,
mdc du rat nhiéu phtec tap, tuy nhién, phan 16n 1a mot su lap

lai ctia cac hinh thitc quen thudc.

Magnesium (Bang IX, 1)
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Chting t6i van con 6 trong t dién, vi vay phai hanh
dong véi bdn phéu, nhung mdi phéu chita ba vong va moi
vong ba hinh tring. O mtc proto mot sg phan ly ba phan
dién ra, vi cac phéu phoéng thich cac vong nhu hinh cau 16n,
trong mdi hinh cAu d6 c6 ba hinh tring chita muoi hai
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nguyén tir dang xoay, va sau do la cac hinh triang thoat khoi
cac hinh cau, va chinh ching tré thanh ¢6 hinh cau, dé cho
cudi cung ching ta c6 ba muoi sau hop chat dang proto tir ti
dién. O cap do meta, cac thé dugc chira, gdm mot bd ba, Mg 4,
mot bo bay, Mg b, va moét bo hai, Mg ¢, duoc giai thoat khoi
moi qua cau, do do tao ra 108 hop chat meta. O cap do hyper,
bo ba tré thanh mot bo hai va mot don vi; bo hai tré thanh
hai don vi; va bd bay thanh mot bd ba va bd bon.

Kém (Bang IX, 2)

Chung ta c6 thé bo phéu qua mot bén, vi chi c6 s di
biét duy nhat gitta né v6i phéu magnesium 1a sy thay thé caa
mot bo bay thit hai cho bd ba, va bo bay da dwoc chi ra trong
so d6 magnesium. Do d6, chung ta chi xem xét cac dau nhon,
chi vao cac gdc cua t¢ dién kem theo, va qua cau trung tam.
Nhitng cai nay dwgc phong thich ¢ cdp do proto va cac mai
nhon ngay lap ttrc giai thoat cac chira dung cua chang, do do
tao ra ba muoi hai thé riéng biét.

Su sap xép hinh tam gidc 6 dau mii nhon gidng nhu
xay ra trong dong (b ¢ trang 48), va c6 thé duoc noi theo do.
Mot trong ba tru cot twong twe duoc chi ra trong so do di kem
O Zn a. Hinh bau duc dai bi nén trd thanh mot hinh cau, véi
sau thé quay vong bén trong né theo mot cach hoi dac biét:
cac bd bon quay quanh nhau & gitta; cac bd ba xoay quanh
ching theo mot hinh elip xién; cac bo hai (duads) cling lam
nhu vay trén mot hinh elip xién tao ra mot goc véi cai dau
tién, hoi giong nhu trong vang (a va b, trang 40). Cac hinh cau
trong cac qua cau ¢ day cua cdc mii nhon, Zn b, ce x&r nhuw
mot thanh gia — thanh gia la mot cong cu yéu thich trong
nhém II a. Cudi cung, qua cau trung tam, Zn ¢, theo cung
dwong hinh chit thap cta su tan ra.
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Cadmlum (Bang IX, 3)
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Cadmium theo rat chdt ché cic duong 16i cua kém,
nhitng tru cot cua cac miii nhon kém dugc tai tao trong cac
vong cta phéu cadmium; cic qua ciu ciing 1a qua ciu cta
kém, vi thé khong cd cai nao ctia cac hinh nay can cha y.
Chung t6i chi phai xem xét ba hinh tritng c6 muoi nguyén tu,
ching duoc thay thé cho mot tam gidc c6 muoi nguyeén t
ctia kém, va thap gid trung tam. Cac hinh tring tré thanh cac
hinh cau (Cd 4, b), cac thé duogc chita xoay bén trong chung, a
xoay vong trén duong kinh ctia hinh cau, cit né lam doi,
duong nhu thé, va b xoay quanh né6 & cac géc bén phai, thap
gia cling tro thanh mét hinh cau (Cd c¢), nhung kiéu hinh chir
thap duoc duy tri bén trong né bang céc vi tri tuong d6i cua
cac qua cau duoc chra trong cach quay cua chiang. Céc giai
doan tiép theo duoc chi ra trong biéu do.
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Luu huynh (Bang X, 1).

Luu huynh khéng c6 gi méi, nhung chi co thdy cac phéu
da duoc ndi téi trong magnesium, voi sy thay thé cia mot b
bay thtt hai cho bo ba, nhu trong kém.

Selenium (Ba’mg X, 2)
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Phéu ctia selenium la mot sap xép lai ctia cac hinh tring
c6 muoi hai nguyén tr cia magnesium va cac hinh tring c6
muoi nguyén tir ca cadmium. Khi tan ra cac pheu phong
thich mudi hai nhém, mdi nhém cé chira chin hinh cau. O cap
do meta cac thé c6 muoi nguyén te duoc phong thich, va cac
thé muoi hai nguyén tit chia thanh cac bg hai (duads) va cac
bd muoi, do d6 sinh ra bay mwoi hai b0 muoi va ba muoi sau
bd hai. Tuy nhién, cac bd hai ngay lap tic két hop lai thanh
cac bo sau (hexads), do d6 chi cho muoi hai nguyén t6 meta,
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hodc tat ca tdm muoi bdn nguyén tir meta tir cdc phéu. Qua
cau trung tam gitkr lai véi nhau & cap dd proto, nhung san
xuét ra ndm nguyén t& meta. Ngdi sao ltic ddu cling van con
la mot don vi & cdp do proto, va sau d6 ban ra thanh bay thé,
trung tam gitt cing nhau, va sdu di€m tro thanh cac hinh cau,
trong do co hai hinh nén, day giap nhau, quay xody ¢ trung
tam, va cac qua cAu xoay tron quanh ching. O cap dd meta
tat ca 30 thé duoc chira dung trong ngodi sao tach roi nhau ra,
va tiép tuc cac con dwong ddc lap caa ching.
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Selenium cung cdp mot vi du dep cua su két hop cac
nguyén t6 don gian thanh mot tong thé tinh té' nhat.

Tellurium (Bang X, 3).
Tellurium rat giong voi cadmium, va do d6 ching duoc
dat trén cung mot so d6. Nhiing tru cft cling giong nhu trong
clo va cac nguyén t& dong loai (congeners) ctia n6, véi mot bo
hai dwoc thém vao & ddy. Hinh tritng c6 muwoi nguyén ti
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cling giong nhu trong cadmium va theo cung tién trinh trong
viéc pha vo. That la tha vi khi biét tai sao bo hai nay van con
la mot bd hai trong selenium va vo thanh mot b bay (septad)
va mot bd ba noi cac thanh vién khac cia nhém. N6 c6 thé la
do ap suat 1én hon ma né phai chiu trong selenium, hoac cé
thé la mot 1y do khac nao d6. Thap gia trong tellurium giong
hét vdi thap gia trong cadmium, ngoai trir trung tam la bay
nguyén tt thay vi bon nguyén tt.

VL.

I va III a. Cdc nhém khéi ldp phuong (Cube groups)

Chuang t6i c6 ¢ day bon nhom dé€ xem xét, tat ca cac
thanh vién trong s6 d6 la cac tam bo, va c6 sau phéu mé ra
trén sdu mat cua mot khoi lap phuong.

III. — Boron, scandium va yttrium da duwoc khao sat, tat
ca chung déu la 3 nguyén t (triatomic), thudn tte, va duong.
Nhém twong tGng bao gom nito, vanadium va niobium;
ching 1a 3 nguyén t, thuan tr va am. Chang téi da khong
kiém tra cac thanh vién con lai ctia cac nhom nay. Trong hai
nhém nay nito chiém wu thé, va dé cho viéc so sanh dé dang,
cac nguyén to nito duoc tinh trén ca hai bang XI va bang XII.
Nguoi ta sé duregc thay rang scandium va yttrium, ctia nhém
duong, chi khac trong cac chi tiét v6i vanadium va niobium,
cta nhom am; k&' hoach nén tang ma trén dé ching duoc xay
dung 1a nhu nhau. Ching t6i ghi nhan mét sy giong nhau
gan tuong tu gitta strontium duwong va molybdenum am.

Boron (Bang III, 4, va Bang XI, 1). Chtng t6i hién dang
c6 6 day mot hinh khoi 1ap phuong don gian nhat; cac phéu
chi chta c6 nam thé — bon hinh tritng c6 sau nguyeén tit va
mot “xi ga” sau nguyén ti. Qua cau trung tam chi c6 bén
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hinh cau ¢ nam nguyén t. N6 ciing don gian trong lién
quan vdi cac nguyén t6 cung loai (congeners) ctia né nhuw
beryllium vdi cac thanh vién trong nhédm ctia no.

Baoron

Bang XI
BORON: 6 phéu c6 30 nguyén tt
Qua cau trung wong

Tong cong
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Trong lwong nguyeén ti 10,86
S6 trong lwong 200 /18 11,11

Scandium (Bang XI, 2). Lan dau tién chung t6i gap
nhiéu kiéu phéu khac nhau, A va B, ba phéu cho timng kiéu; A
c6 vé la duong va B 1a am, nhung diéu nay phai duoc phat
biéu vdi sy de dat.

Trong A, phéu boron duoc tai hién, “diéu xi ga” da vuot
lén trén cac hinh tring dong hanh ctia né, nhung van dé
quan trong nhat can luu y lién quan véi phéu nay la su gisi
thiéu cta chung toi vé thé danh dau a 110. Thé nay da dwoc
chiing t6i quan sat dau tién trong nito, vao nam 1895, va
chiing t6i dat cho no cdi tén “qua bong nito”, vi trong nito né
c6 dang qua bdéng, ma né ciing thuong thé hién trong cac
nguyén t6 khi khac. O day né ¢ vé nhu mot hinh cau — hinh
thirc ludn ludn dwgc thé hién & maic do proto va nd sé duoc
nhin thay, khi tham chiéu biéu d6 chi tiét 4 a, d6 la mot the
phtic tap, bao gdm sau qua cAu cé mudi bdn nguyén ti sap
x€p quanh mot hinh tring dai chira cac hinh cau lan luot véi
ba, bon, sau, sau, bdn, ba, cac nguyén ti. Nguoi ta nhan thay
rang qua béng nay xuat hién trong moi thanh vién ctia hai
nhom nay, ngoai trir boron.

Cac phéu B phan 16n chay dén cac bd tam ¢ va b, b (xem
4b) khong chi c6 mot su sap x&p theo bd ba cia cac hinh cau
bén trong cdc qua cau duogc chita ctia nd, ma mdi qua cau
cling c6 mot bd ba nguyén ti. Trong ¢ (xem 4 ¢) cd mot su sap
x€p theo bd ba cta cac hinh cau, nhung mdi hinh ch&a cc bod
hai (duads). B dugc b6 tic bang mot hinh cdu c6 nam nguyén
tir & dinh phéu. Can luu ¥ rdng a, b va c tat ca 1a cac thanh
phan cta nito.
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Qua cau trung wong lap lai qua cau cua boron, véi thém
mot hinh cau ¢6 bon nguyén tir & gitra.
SCANDIUM: 3 phéu (A) c6 140 nguyén ttr 420
3 phéu (B) c6 116 nguyén tur 348

Qua cau trung tam 24
Tong cong 792

Trong lwong nguyén ti 43,78

SO trong luwong 792/18 44,00

Yttrium (Bang XI, 3). O day ching ta c6 mot su sdp xép
hoan toan méi cua cac thé bén trong phéu — phéu chi cé mot
kiéu. Hai “xi ga” xoay tit trén truc ctia chung 6 trung tam gan
dinh, trong khi bon qua cau c6 tam nguyén ti (xem 4 e) dudi
nhau trong mét vong tron quanh ching, quay dién cudng
trén truc riéng ctia chung — sy quay quanh truc nay duong
nhu khong doi trong tat ca cac thé dugce chita — vao moi luc.
Thap hon trong phéu, mot sdp xép tuong tu dwoc nhin thay,
véi mot qua cau (xem 4 d) — mot nguyeén t6 nitrogen — thay
thé cho “xi ga”, va cac hinh tring c6 sdu nguyén ti thay thé
cac qua cau.

“Qua bong nito” chiém vi tri thit ba trong phéu, bay gid
hién thi hinh dang binh thuong ctia né trong suw két hop,
trong khi qua cau b (xem 4 b) cua scandium mang 1ay mot
hinh kéo dai dudi no.

Qua cau trung tam thé hién cho chung toi vdi hai t&
dién, goi nhé lai hinh t¢ dién cua cac két hop trong vang
(xem Bang VII d), va khéc véi vang chi bang viéc thay thé hai
bd t bang hai bo ba trong vang.

Mot phéu cta yttrium chita chinh xdc cling s& nguyén
te nhu duoc chita trong mot nguyén ti khi nito. Hon nita, 4,
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b va d, tat ca la nhitng nguyén t6 nito. Ching to6i dua vao ho
so cac s kién nay, ma khong c8 ging dé rut ra bat ky két
luan tir chung. Mot ngay kia, chung t6i hodc nhitng nguwoi
khac c6 thé tim ra y nghia ctia ching, va ddi theo cac quan hé
mo ho thong qua chung.

YTTRIUM: 6 phéu c6 261 nguyén tir 1566
Qua cau trung wong 40
Tong cong 1606

Trong lugng nguyén ti 88,34

SO trong lwong 1606 / 18 89,22

Nhom am twong ting, gom nito, vanadium va niobium,
duoc thé hién dac biét tha vi boi su kién 1a né duoc ding dau
bdi nito, ma — giong nhw khong khi, trong d6 né chiém mot
phan 16n -, tran ngap rat nhiéu cac thé ma chiang t6i dang
nghién ctru. Cai gi 6 d6 trong nito ma lam cho né qua tro dé
thuan tién 1am giam di oxy bdc Ita va lam cho né dé tho,
trong khi né linh hoat qua khac thwong trong mot s6 hop
chat ctia né dén ndi no di vao nhing chat né manh nhat? Mot
s0 nha hda hoc cua twong lai, c6 16, sé tim thdy cai bi mat
trong su sap x&p ctia cac bd phan cau thanh ctia né, ma chiing
t0i chi c6 thé mo ta ma thoi.

Nito (Bang XII, 1) khong thé hién hinh lap phuong cta
cac ho hang ctia né, ma 6 hinh mot qua triang. Mot lan nita,
t6i trich dan cac diéu tra c6 lién quan ctia chting t6i nam 1895.
Thé hinh qua béng (xem 4 a) ndi ¢ gitta cha tring, chita sdu
hinh cau nho trong hai hang ngang, va mot hinh tring dai ¢
gitra; thé hinh qua béng nay la duong, va duoc kéo xudng vé
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huéng thé am b (xem 4 b) v6i bay hinh cau cua né bén trong,
mdi hinh ¢é chin nguyén ti bén trong n6 — ba bd ba. Bon hinh
cau duoc nhin thady, thém vao véi hai thé 16n hon; hai trong
s6 nay (xem 4 d), mdi hinh cau c¢6 ndm qua cau nhé hon, la
duong, va hai hinh cau (xem 4 c) chita bon qua cau nho hon,
la am.

90
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T 5D, /65

5967 679

5D (0.0 [8]6)

( |
B

Bang XII
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Nito:  Qua bdéng (Balloon) 110
Hinh bau duc (Oval) 63
2 thé ¢6 20 nguyén ti 40
2 thé€ c6 24 nguyén ti 48
Tong cong 261
Nguyén t khoi luong 14,01
SO trong lwong 261 /18 14,50

Vanadium (Bang XII, 2) theo sat scandium, c6 hai kiéu
phéu. Phéu A chi khac véi phéu ctia scandium & chd c6 mot
qua cau (xem 4 d) 1ap vao vong gdm bdn hinh trimg ; phéu B
€6 sau nguyén tk, thay vi mgt qua cdu nam nguyén ti ¢ dinh,
va mot qua cau thit ba cé chita hai muoi nguyén ti (xem 4 d)
ludn vao gitta hai qua cau giong hét vdi cac qua cau caa
scandium (xem 4 ¢). Qua cau trung wong cé bay nguyén ti
trong thé gitta cia né (its middle body) thay vi bén. Bang
cach nay nhat dinh vanadium thanh céng trong viéc vuot qua
scandium 126 nguyén tt.

VANADIUM: 3 phéu (A) ¢6 160 nguyén tix 480

3 phéu (B) c¢6 137 nguyén tir 411
Qua cau trung wong 27
Tong cong 918
Trong luong nguyeén ti 50,84
SO trong lwong 918/ 18 51,00
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Niobium: (Bang XII, 3) cé lién quan chdt ché véi
yttrium cling nhu vanadium véi scandium. Céc qua cau nho
chay quanh “xi ga” chita muoi hai nguyén tir thay vi tam
(xem 4 e).

Phan con lai ctia phéu 1a nhir nhau. Trong qua cau trung
wong ca hai ti dién déu cd “xi ga”, va mot qua cau o gitta c6
chin nguyén t&t quay vong trong trung tam (xem 4 f), muoi
bay nguyén tixr duoc thém vao nhuw vay.

NIOBIUM: 6 phéucé 277 nguyén tir 1662

Qua cau trung wong 57

Tong cong 1719
Trong lwong nguyén ti 93,25
S6 khoi lwgng 1719/ 18 95,50

III a. — Nhom, gallium va indium da dwoc khao sat tir
nhom nay. Chung cé 3 nguyén ti, nghich tir va duwong. Cac
nhom twong tng cé chita phdt pho, arsnic va antimon:
bismuth ciing thudéc vé nd, nhung khong duoc xem xét;
chiing c6 3 nguyén tk, nghich tit va am. Chang khong co qua
cau trung tam.

Nhém (Bang XIII 1), ding dau cua nhoém, nhu thuong
1§, thi don gian. C6 sdu phéu gidhg nhau, moi phéu cé chira
tam hinh tring, 6 dudi la mot qua cau.

NHOM 6 phéucé8lnguyéntr 486

Trong lugng nguyén ti 26,91
SO trong luong 486 / 18 27,00
Hoéa Hoc Huyén Bi

https://thuviensach.vn



111
93 Alwomimizm (NhOmM)

Gallivarn

N -
5 O i @)
4
€3 & & S
SN Fa e 3
o ©)

i

Bang XIII

Gallium: (Bang XIII, 2) c¢6 hai phan doan trong mdi
phéu; trong phan doan trdi, mot “xi ga” can bang mot qua
cau, déu cd sdu nguyén tu, trong doan phai, va cdc qua cau
bén phai va bén trai déu c6 bén nguyén ti so véi ba nguyén
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tee. O day k& tiép cac qua cau dugc chita nhé hon cd sdu
nguyeén tir so véi bon, va cac hinh nén c6 tuan tu bay va nam.
Bang nhiing b6 sung nho nay, phéu trai tw hao c6 112 nguyén
ttr so voi chin muoi tam.
GALLIUM: Phan doan trai 112 nguyén tt}
Phan doan phai 98 nguyén ti} =210

6 phéu c6 210 nguyeén ttr 1260
Trong lwong nguyeén ti 69,50
SO trong leong 1260 /18 70,00

Indium (Bang XIII, 3) lap lai cac doan cua gallium mot
cach chinh xac, ngoai trir viéc thay thé mot thé cé muoi sdu
nguyén tit cho hinh nén cé bay nguyén tir cia doan bén trai,
va thay thé mot thé cé muoi bdn nguyén t cho thé tuong
tmg c6 ndm nguyén tir trong gallium. Nhung mdi phéu hién
nay c6 ba doan thay vi hai, ba phéu trong s& sdu phéu chita
hai doan kiéu A va mdt kiéu B; ba phéu con lai chita hai kiéu
B, va mot kiéu A.

INDIUM: Doan A 121 nguyén tt

Doan B 107 nguyén ti
3phéugém 2 A va 1 B ([242+107] 3) 1047
3phéugdm 2 B va 1 A ([214+121] 3) 1005

Tong cong 2052

Trong luong nguyeén tir 114,05
SO trong lwong 2052/ 18 114,00
Nhém am tuong ting, phot pho, asenic va antimon, van
hanh theo cac duong 16i rat twong tu voi cac nguyén t6 ma
ching ta vtra khao sat.
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Bang XIV

Phét pho (Bang XIV, 1) cho chiing ta mot su sap xép cac

nguyén t& rat khac thuong, sap xép nay sé cung cdp mot s6
hinh thitc méi trong viéc pha v&. Hai phan doan & trong mdi
phéu, trong thuc t&, chi c¢6 hai nguyén t& trong nhém III a
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khong cho thay su sap xép nay, hodc mot sy stra d6i tir do, 1a
nhom va asenic.

96 PHOT PHO: Poan bén tréi 50 nguyen tw
Doan bén phai 43 nguyeén ti
Cong 93
6 phéu c6 93 nguyén tx 558
Trong luong nguyeén tir 30,77
SO trong lwong 558 / 18 31,00

Asenic (Bang XIV, 2) twrong te nhu nhom trong viéc cd
tdm phan doan ndi tai trong mot phéu, con cac hinh tritng tao
thanh vong ¢ dinh thi giong hét nhau, ngoai trix c6 mot di
biét nho la trong nhom cac hinh triing ding nguoc chi€u voi
cac hinh tréing trong asenic. Can liru y rang trong nhom, cac
tam gidc & dinh va ddy cua cac nguyeén tix c6 dinh hudng lén,
con tam giac 6 gitta ¢d dinh hudng xudng dudi. Trong thach
tin (arsenic), tam giac ¢ dinh va day tro xudng, con tam giac &
gitra thi tro 1én. Asenic 16ng mwoi sau hinh cau gitta cac hinh
tring va qua cau duoc thay trong nhém, va nhu vay cong
thém khong it hon 144 nguyén tir vao mdi phéu.

ASENIC: 6 phéu c6 225 nguyén t& 1350

Trong lwong nguyén ti 74,45
SO trong lwong 1350/ 18 75,00

Antimon (Bang XIV, 3) la mot ban sao rat gan cua
indium, va sy sap x&p cta cic kidu A va B trong cac phéu la
giong hét nhau. Trong cac vong gitta ctia ca A va B, mot bo ba
duoc thay thé cho mot don vi 6 trung tam ctia qua cau 16n.
Trong thé thap nhat cta ki€u A, “diéu xi ga” da bién mat va
duoc dai dién boi mot dang tinh thé ¢d bay nguyén ti.
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ANTIMON: Doan A 128 nguyén ti

DoanB 113 nguyén t
3phéucia 2 A valB (256+113] 3) 1107
3phéucia 2B va 1l A ([226+128] 3) 1056

Tong cong 2163
Trong lwong nguyén ti 119,34
SO trong lwong 2163/18 120,16

VIIL
Boron (Bang 111, 4, va Bang XI, 1).

DIGVACIRISES

6 CLoaen
Sr P DLADS

8o

Sy tan ra ctia boron rat don gian: cac phéu dugc phéng
thich va thé hién dang hinh cau, cho thdy mét “diéu xi ga”
trung tam va bdn qua cdu mdi cai chita hai b ba. Qua cau
trung wong cling duoc phong thich véi bon bd nam cda no,
va ngay lap titc vo lam d6i. O mitc meta “xi ga” v ra nhuw

Cac nghién cttu sau nay
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thueong 1€, va cac bd ba tach riéng ra. O cap do hyper, “xi ga”
di theo tién trinh thong thwong cua no, va cac bo ba tré thanh
cac bd hai va cac don vi. Qua cau hinh thanh hai bo nam
(quintets) @ mttc meta, va chung dwoc phan ra thanh cac bo
ba va cac bo hai.

Scandium (Bang XI, 2).

Trong phéu A, “xi gd” va cac hinh tréng Gng x& nhuw
trong boron, nhung “qua bong”, a 110 (Bang XI, 4) thoat ra
khoi phéu vi né déi thanh mot hinh cau, va gitt cing nhau 6
muc d6 proto; & mirc meta, nd sinh ra sdu qua cau, moi qua
c6 chita bay bd hai (duads), va tat ca déu duoc phong thich
thanh cac by hai & mttc d§ hyper (si€u); hinh tring cing
duoc phong thich & cap do meta trd thanh mot hinh cau, va 6
murc d§ hyper, giai thoat cac thé duoc chira cua nd, thanh hai
b0 ba, hai bd tit va hai b sau (sextets).

Trong phéu B c6 mot bd ndm, né ting x&t nhu cac bd
ndm trong qua cau cua boron, khi thoat khoi phéu, trong d6
cac thé van con & muic do proto, véi ngoai 1é cta b 63, no6
thoat ra. O mttc meta, ¢ (Bang XI, 4), ¢ thé hién mot hinh t&
dién véi sdu nguyén t tai moi dinh, va cac thé nay gift cling
nhau thanh cac bo sau (sextets) & mitc dd hyper (siéu). O giai
doan meta, b (Bang XI, 4b) phong thich bay thé cd chin
nguyeén ti, cac thé nay trd thanh cac bd ba ty do & muirc hyper.
Qua cau trung tam cho thay mot chit thap o trung tam cua né,
v6i bon bd ndm quay quanh né, & cdp dd proto. O mitc meta,
cac bd nam duoc tu do, va theo kiéu ctia boron, trong khi chit
thap tro thanh mot b t&¢ & mitc meta, va hai b hai 6 muc
hyper.

Yttrium (Bang XI, 3)
Hoéa Hoc Huyén Bi
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99 Trong yttrium, & cdp d¢ proto, ca a 110 va b 63 thoat ra
khoi phéu, va hanh xt nhw trong scandium. Céc hinh tréing
va “xi ga”, duoc phoéng thich ¢ cdp d¢ meta, hanh xt nhw
trong boron. Qua cau trung tam vo ra nhu trong vang (trang
49 va 50), bon b t duoc tu do thay vi la hai by t&t va hai b
ba. Chung ta chi xem xét e 8 va d 20 (Bang XI, 4). E 8 la mot su
sap xép t dién ctia cc b hai & mirc meta, dwoc phéng thich
thanh cac bo hai & mtkc hyper. D 20 1a mot su sip xép clia cac
cdp bo hai ¢ cac goc cia mot kim tu thap day vudng 6 mirc
meta, va lai thanh cdc b¢ hai tw do & mtc hyper.

Nito (Bang XII, 1)

Nito khong cé gi méi dé cho ching ta thdy, tat ca cac
thanh phan ctia né da xuat hién trong scandium va yttrium.

Vanadium (Bang XI1I, 2)

Cac nghién cttu sau nay
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Phéu A cta vanadium 13p lai phéu A ctia scandium, véi
viéc b sung d 20, dd dugc nghién ctru. Trong phéu B,
scandium B dwoc ldp lai, véi mot sw b sung ctia d 20 va mot
bo sau thay cho mot bd nam; bd sau la c cta “qua béng nito”.
Qua cau trung tam theo nhu boron, trir ra né c6 mot bo bay ¢
trung tam cta no, diéu nay da duwoc thé hién trong iot (trang
48).

Niobium (Bang XI1, 3)

Niobium chi kh4c yttrium & chd dwa vao cac bd ba thay
cho cac bg hai trong e; & cap do meta do d6 chung ta c6 cac bd
ba, va 0 mttc hyper, moi bd ba san xuat ra mot bo hai va mot
don vi. Su di biét khac ddc nhat la trong qua cau trung tam.
Tt dién tach biét nhw thuong 1¢, nhung giai phong tam “xi
ga” thay vi bon “xi ga” vdi bon bd ti; thé trung wong thi don
gian, trd thanh ba b ba ¢ cac goc cia mot tam giac & mirc
meta, va ba bo hai va ba don vi 6 mttc hyper.

Nhoém (Bang XIII, 1)

Cac phéu cho cac qua cau di qua, nhung tam hinh tring
van con trong chting; do d6, bay thé duoc phéng thich & mtic
do proto. Khi cac hinh tring dwoc ty do ¢ giai doan meta,
chiing tré thanh hinh cau va mot thé c6 chin nguyén te duoc
tao ra, né vo ra thanh cdc tam gidc & muc hyper. Qua cau tréo
thanh mot chir thap ¢ giai doan meta, véi mot nguyén ti tir
cac bd hai & mdi canh tay thém vao cho riéng nd, va cac cai
nay tao thanh bon bd hai ¢ mtc hyper, va mot don vi tie
trung tam.
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Gallium (Bang XIII, 2)

Trong gallium, phéu biéh mat & mitc d6 proto, phong
thich hai doan dwoc chta ctia nd, mdi doan tao thanh mét
hinh try, nhw vdy cho ra muoi hai thé (bodies) 6 muc do
proto. O mtkc meta, ba qua cdu phia trén trong mdi doan bén
trai dwoc phéng thich, va chang bao lau bién mat, mdi qua
phong thich mot xi ga va hai bg bay (septets), bo tix va bo ba
hop lai. O mtc hyper, by t sinh ra hai by nhi nhung tam
gidc van con. Tap hop thit hai ctia cac thé phan chia & mtc do

101 meta, tao thanh mdt bo sau va mot chit thap voi mot bd hai o
mdi canh tay, & cAp dd hyper, nhitng thé nay chia thanh hai
tam gidc, bon bo hai va mot don vi. Hinh nén c6 bay nguyén
te tro thanh hai tam gidc dugc két hop boi mot nguyén tw
don ddc, va & muirc meta, hai tam gidc nay tao ra mot vong o
quanh don vi (nguyén ttt); ¢ mttc hyper chung tao thanh ba
bd hai va mot don vi.

Cac nghién cttu sau nay
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Trong doan bén phai, cuing mot sach Iugc dwoc noi theo,
bon bd tam tro thanh hai b sau, trong khi thé trung wong
thém mot bd sau tht ba vao s6 lugng. Vong thit hai c6 mot bd
bon thay vi by sau, nhung mat khac lai vé ra nhw doan bén
trai; bo nam & duwdi day di theo cach ctia bo nam ctia boron.

Indium (Bang XIII, 3)

Sy phtic tap ctia ba doan khéc kiéu nhau trong moi
phéu khong anh huong dén tién trinh pha vo, va indium it
can dugc cht y. A gidng mdt cach chinh xac véi phéu bén trai
cua gallium, trir viéc thay thé mot qua cau c6 chira “xi ga”
quen thudc va hai kim ti thap day vudng. B thi giong vodi
phéu bén phai ctia gallium, ngoai trir thé thdp nhat cta né
gom c6 hai kim ty thap day vuong va mot t¢ dién. Tat ca
nhing thé nay déu quen thudc.

Phot pho (Bang XIV, 1)

e

:

36.
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Cac nguyén t trong sau hinh cau twong tw trong cac
doan ctia phéu phét pho duoc bd tri trén tam goc ctia mot
khdi lap phuong, va nguyén tir trung tam duwoc gan vao tat ca
chting. O cap dd meta, ndm trong sd chin nguyén ti lién két
voi nhau va tu dat ching vao cac goc cia mot kim ty thap
ddy vuong; bon nguyeén tt con lai tie ddt vao géc ctia mot ti
dién. O muic do hyper, chung cho ra ra hai bd tam, mot bd nhi
va mot don vi. Cac thé con lai déu don gian va quen thudc.

Asenic (Bang X1V, 2)

Asenic cho thay cung cac hinh triing va hinh cau nhu da
bi pha v& trong nhom (xem lai trudc); mwoi sau hinh cau con
lai tao thanh cac thé c6 chin nguyén t& & mirc meta, tat ca
twong tw cac thé ciia nhom, nhu thé' tao ra muoi hai duwong va
muoi hai am; qua cau cling sinh ra mot thé c6 chin nguyén tt,
tat ca la hai mwoi lam thé c6 chin nguyén tt.

Antimon (Bang XIV, 3)

Antimon noi theo chat ché duong di cha gallium va
indium, vong trén cta cac hinh cau déu twong dong. Trong
vong tht hai, mot bo ba duoc thay thé cho don vi, va diéu
nay duong nhu ném chit thap ra khoi co cau, va chung toi c6
mot hinh mdi c6 muoi mot nguyén tit, né vo ra thanh mot bo
ba va hai bd t&¢ & muc hyper. Hinh cau thdp nhat c6 bay
nguyén ti trong sd ba hinh cau ¢ day thi giong nhu ching t6i
da gdp phai trong dong.

VIIL
IV. Cdc nhém bat dién (The Octahedral Groups)
Cac nhém nay & tai cdc khiic quanh ctia vong xoan dc
trong hinh lemniscates ctia Sir William Crookes (xem trang 28,
Cac nghién cttu sau nay
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Pudng Lemniscates). O mot bén 1a carbon, véi titanium va
zirconium bén dudi no; bén kia la silicon, vdi germanium va
thiéc bén dudi né. Hinh thitc dac trung 1la mot khoi tam mat,
tron ¢ cac goc va hoi 1o0m gitta cdc mat do hau qua cua viéc
lam tron. Thuec ra, lac dau chung t6i khong nhan ra nd la mot
khoi bat dién, va ching t6i goi né la “kién hang cot day”
(“corded bale”), sy gidng nhau gan nhat nay ra noi chiing toi.
C4c thanh vién ctia nhém déu 1a nhitng bo tt, va c6 tdm phéu,
mo trén tdm mat caa khoi bat dién. Nhom dau tién la thuan
tir va dwong, nhodm twong tng la nghich tir va am. Hai nhém
khong c6 lién két chat ché trong thanh phan, mac du ca
titanium 1an thiéc cé chung ndm t& dién giao nhau 1an luwot
tai cac trung tam cta chung

104 Carbon (Bang III, 5, va Bang XV, 1) cho ching ta hinh
bat dién co ban, n6 tré nén qua bi che kin trong titanium va
zirconium. Nhw da néi trude day (p 30), cac dang 16i cua cac
canh tay trong cidc dang nay goi ra biéu twong Rosicrucian
(Hoa Hong Thap Tuw) cli cua thap gid va hoa hong, nhung
chting cho thdy & cic dau cudi (ends) ctia chting tdim phéu
carbon voi cac noi dung ddc trung ctia chung, va do do bién
minh cho mé&i quan hé ctia chting. Céc phéu ¢ thanh cip, mot
trong mdi cdp cho thay ba “xi ga”, va c6 mot phéu, nhu dong
ban ctia no, trong d6 “xi ga” & gitta duoc xén bdt, do dd mat
di mot nguyén tir. Moi “xi ga” c¢6 mot thé hinh 14 & day caa
nd, va O trung tam caa hinh bat dién 1a mot qua cau c6 bén
nguyén tt, mdi nguyén t & trong véch riéng cta no, cac
nguyén ti nam trén cac dwong phan chia ctia cac mit, va moi
nguyén t& gitt mot cgp phéu lai v6i nhau. C6 vé nhu 1a
nguyeén ti nay da dugc 1dy mot cach tiét kiém tie “x1 ga” dé
tao thanh mot khoen ndi. Diéu nay sé duoc thdy ro hon khi
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chiing ta tién hanh tach riéng cac phan véi nhau. Nguoi ta sé
nhan xét rang cac nguyén t trong “cac 14” & day cé cach sap
x€p khac nhau, 1an lwot 6 trong mot dong va trong mot hinh
tam giac.

g
A VASIS)

Lamiumm
YTy
O

{ trai 27
CARBON: mot cdp phéu { phai 22
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{ 6 gita 1
54
4 cgp phéu c6 54 nguyén t&x 216
Trong lwong nguyén ti 11,91
S6 trong lwong 216 /18 12,00

Titanium (Bang III, 6, va Bang XV, 2) c6 mot nguyén tie
carbon hoan chinh dwoc rai khap dau cudi ctia bon canh tay
ctia né, mot cdp phéu véi mot nguyén tir lién két caa chiing
duoc nhin thay trong mdi canh tay. R&i thi, thé phic tap
duoc thé hién ¢ 3 ¢ thay trong moi canh tay, voi tdm muoi
tam nguyén tir ciia nd. Mot vong ¢ mwoi hai hinh tring (3 d)
mdi hinh tring gitt trong né mudi bdn nguyeén tit, dwoc phan
bd trong ba qua cau — hai by t& va mot bd sdu — 1a mot cong
cu méi cho viéc tu tap trong vat chat. Cudi cung dén thé
trung wong (4 €) c6 ndm ti dién giao nhau, vdi mot “xi ga” &
tai mdi diém trong hai muwoi diém (points) ctia chiing — trong
dé6 chi c6 muoi lam “xi ga” c6 thé duoc hién thi trong biéu do
— va mot vong c6 bay nguyén tit quanh mot nguyén t tha
tam, von hinh thanh trung tdm nho ctia toan bg. 128 nguyén
tit dwgc gén vao thé phtic tap nay.

TITANIUM: Mot nguyén tir carbon 216

4ccéd 88 nguyén tkr 352
12d c6 14 nguyeén tk 168
Qua cau trung wong 128
Tong cong 864
Nguyén t trong luong 47,74
SO trong lwong 864 /18 48,00
Hoéa Hoc Huyén Bi
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Zirconium (Bang XV, 3) chinh xac c6 cung phac thao
nhu titanium, nguyén t& carbon dwgc phéan bd twong tw, va
thé trung wong giong nhau. Chi trong 5 ¢ va d chung ta tim
thay mot sy di biét khi so sanh ching vdi 4 ¢ va d. Hinh tring
¢ trong zirconium cho thdy khong it hon muoi lam qua cau
thit cap bén trong nam qua cau duwgc chita trong hinh tring,
va dén luot cdc qua cau nay chira tat ca sdu muoi chin hinh
cau nho hon, véi hai trdm muoi hai nguyén ti bén trong
chiung, sép x€p thanh cac cdp, cac b ba, cac bd t&, cac bd ngii,
mot bd sau va cac b bay. Cudi cung, cac hinh triing ctia vong
cting duoc lam phtic tap hon, cho thdy ba mwoi sau nguyén
tr thay vi muodi bon. Bang cach nay, cac nha xay dung khéo
léo da chat vao trong zirconium khong it hon 1624 nguyén tu.

ZIRCONIUM: Mot nguyeén tix Carbon 216

4 ccd 212 nguyeén ti 848

12 d c6 36 nguyén ti 432

Qua cau trung wong 128
Tong cong 1624

Trong lwong nguyén ti 89,85

S6 khoi luong 1624/18 90,22

Silicon (Bang XVI, 1) ding dau cua nhom, nd tuong
tng vai carbon trén khiic quanh d6i dién cua hinh lemniscate.
N6 c6 tam phéu thong thuong, chita bon hinh tring trong
mot vong tron, va mdt “xi ga” bi cat ngan nhung khong c6
thé trung wong thudc bat ct loai nao. Tat ca cdc phéu déu
giong nhau.

SILICON: 8 phéu c6 65nguyén te 520

Trong lugng nguyén ti 28,18
Cac nghién cttu sau nay
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SO trong lwong 520 /18 28,88
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Germanium (Bang XVI, 2) cho thay tdm phéu, moi phéu
c6 bon doan (Bang XVI, 4), bén trong d¢6 la ba hinh tring va
mot “xi ga”. Trong tredong hop ndy, cdc phéu tda ra tir mot
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qua cau trung wong, hop thanh hai t& dién giao nhau véi “xi
ga” tai moi diém kém theo mot qua ciu cé bon nguyén ti.
GERMANIUM: 8 phéu c6 156 nguyén tee 1248

Qua cau trung wong 52
Tong cong 1300

Trong lwong nguyén ti 71,93

S6 trong lwong 1300/ 18 72,22

Thiéc (Bang XVI, 3) lap lai phéu cua germanium, con
qua cau trung wong ma ching t6i da gap phai trong titanium,
c6 nam tit dién giao nhau, mang hai mwoi “xi ga”, tuy nhién
cac “xi ga’ nay bo trung tam c6 tam nguyeén tir cua qua cau
von da dugc thay trong titanium; va do d6 c¢6 mot tram hai
muoi nguyén t& trong d6 thay vi 128. D& don chd cho s gia
tang can thiét ctia cac nguyén tk, thiéc chap nhan hé thong
cac mii nhon, ma ching t6i da gap trong kém (xem Bang IX,
2); gidng nhu cac phéu, cdc miii nhon toa ra tir qua cau trung
tam, nhung chi c6 sau trong s6 d6. Hinh nén c6 hai mwoi méot
nguyén tit & dau ctia mii nhon ma chung toi da thdy trong
bac, va ching ta s€ lai thdy né trong iridium va bach kim;
nhitng tru cdt thi mdi trong chi tiét du khong méi trong
nguyén tic, cac qua cau tao ra mot doc bd ba, bd nam, bo sau,
bo bay, bo sau, bd nam, bo ba.

THIEC: 8 phéu c6 156 nguyén ti 1248
6 miii nhon c6 126 nguyeén tt 756

Qua cau trung wong 120

Tong cong 2124

Cac nghién cttu sau nay
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Trong lwong nguyén ti 118,10
108 SO trong lwong 2124 / 18 118,00

V. Cdac nhém hinh thanh (The Bars Groups)
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109 O day, 1an dau tién, chiing tdi thay ching t6i c6 mot
chut van dé véi hé thong hdéa hoc duoc chdp nhan. Fluor
ding dau ctia nhém — dwoc goi la lién tuan hoan (inter-
periodic) — trong khi cdc thanh vién con lai (xem bang
Crookes, Pwong Lemniscates, trang 28), la mangan, sit, coban,
niken, ruthenium, rhodium, palladium, osmium, iridium,
bach kim. Néu chuing ta xem cac chat nay nhw thudéc nhém V,
ching ta thdy rang fluor va mangan bi ép buodc thd bao vao
hoéi voi cac chat ma véi chung hau nhu khong c6 diém lién
quan nao, va rang chiing nén vao dai (intrude into) mot
nhom rat hai hoa khac ma c6 thanh phan rat twong dong.
Hon nita, mangan tdi tao lai “mai nhon” lithium ddc trung,
ma khong phai 1a cac thanh (bars) cua nhitng nguyén t6 cua
héi ma né bi day vao, va nhu vay né la dong minh voéi
lithium, ma thyc su né gan nhu gidong hét chat nay. Nhung
lithium dwoc Crookes dit ¢ dau ctia mdt nhom, cac thanh
vién khac trong sd d6 la kali, rubidium va caesium (chat cu6i
cung khong dugc kiém tra). Theo cac giong nhau vé thanh
phan nay, t6i nghi t6t hon la x6a mangan va fluor ra khoi cac
dong ban khong thich hop cta chung va dat chang véi
lithium va cac dong minh cua né nhuw 1a V g, tic cac Nhom
Spike, danh d&u, bang sy twong dong vé sd luong, su tiong
tw vé cach sap xép dang co, va bang su ngan cach cac di biét
vé thanh phan, That la dang luvu y nhitng gi Sir William
Crookes, trong tac pham “Nguon goc cua cic Nguyén t6” ctua
ong, nhan xét vé moi lién hé ctia nhém lién chu ky
(interperiodic) véi cac nguyén t& 1an can ctia chting. Ong néi:
“Céc thé nay thudc vé lién chu ky vi khoi lwgng nguyén tie
ctia chiing khong cho chiing di vao cac chu ky nho ma trong
dé cac nguyén t6 khéc roi vao, va vi cac quan hé héa hoc cua
chiing véi mot s6 thanh vién cua cac nhoém lan can cho thay
Cac nghién cttu sau nay
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rang ching c6 thé 1a lién chu ky theo y nghia 1a & trong cac
giai doan chuyén tiép”.

Nhém V trong moi treong hop cho thady muoi bon
thanh toa ra tlr mot trung tim nhu duoc thay trong sat, Bang
IV, 1. Trong khi hinh thitc khong thay d6i tir dau dén cudi, sy
gia tang trong luong dat dugc bang cach thém vao sd nguyén
te chita trong mot thanh (bar). Nhom dwoc tao thanh, khong
phai boi cac nguyén td hda hoc don ddc, nhu trong tat ca cac
truong hop khac, ma bdi cac nhém phy, mdi nhdm c6 chira
ba nguyén t6&, va cdc mdi quan hé trong mdi nhém phu 1a rat
chat ché, hon ntta trong lugng chi khac nhau do boi hai
nguyen ti trong modi thanh, tao ra sw di biét vé trong luong
ctia hai muwoi tdm nguyén tit trong toan bd. Do do, chung toi
c6 moi thanh:

Sat 72 Palladium 136
Nickel 74  Osmium 245
Cobalt 76  Iridium 247

Rutheni 132 Platinum A 249
Rhodium 134 Platinum B 257

Nén cha y (Bang XVII, 3, 4, 5) rgmg mdi thanh c¢6 hai
doan, va ba doan dudi thdp trong sat, coban va nicken thi
giong nhau; trong cac doan trén, sdt c6 mot hinh nén vdi hai
muoi tdm nguyén tt, trong khi coban va nicken, méi chat c6
ba hinh tring, va trong s6 nay riéng nhitng hinh tring o gitta
la khac, va di€u d6 chi trong cac qua cau o trén cta chdng,
qua cau nay c6 bon nguyén tir trong coban va sau nguyén tw
trong nicken.

Cac hinh trtng dai trong mdi thanh xoay quanh truc
trung tdm ctia thanh, van git song song véi truc, trong khi
mdi hinh triing quay trén truc riéng ctia né; cdc hinh nén cta
sat quay tron ctt nhw 1a dam 1én truc.
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SAT (Bang IV, 1 va Bang XVII, 3):

14 thanh c6 72 nguyén ttr 1008

Trong lwong nguyén ti 55,47

So trong lwong 1008 / 18 56,00
COBALT (Bang XVII, 4):

14 thanh c6 74 nguyén ti 1036

Trong lugng nguyeén ti 57,70

So trong lwong 1036/ 18 57,55
NICKEL (Bang XVII, 4)

14 thanh c6 76 nguyeén tk 1064

Trong lwong nguyén ti 58,30

SO trong lwong 1064 / 18 59,11

(Trong luong cua cobalt, nhu dwoc cho trong Lehrbuch
ctia Erdmann, 1a 58,55, nhung cac dng Parker va Sexton, trong
tap chi Nature, 1 thang 8 nam 1907, cho trong luwong, nhw la
két qua thi nghiém cua ho, 1a 57,7).

Nhém phu ké' tiép ruthenium, rhodium, va palladium,
khong c6 gi d&€ cAm chan ching tdi. Nguoi ta nhan thay rang

112 mdi thanh chtta tdm doan, thay vi sdu ctia cobalt va nickel;
rang ruthenium va palladium cé cing s6 nguyén ttt trong cac
hinh trieng phia trén ctia ching, mac du trong ruthenium mot
bd ba va bo bén dai dién cho b bay (septet) cua palladium;
va rang trong ruthenium va rhodium, cic hinh tréng dudi
thap gidng nhau, mac du nguoi ta c6 tht tw: muoi sdu, muoi
bén, muwodi sau, mwoi bon, va tht tw khac: muoi bon, muoi
sdu, muoi bon, muoi sdu. Nguoi ta ludn tu hoi: y nghia caa
nhitng thay d6i nho bé nay la gi? Cac nha nghién cttu thém
ntta c6 thé sé kham pha ra cau tra 10i.

RUTHENIUM (Bang XVIII, 1)

14 thanh c6 132 nguyén tk 1848
Trong lugng nguyeén to 100,91
Cac nghién cttu sau nay

https://thuviensach.vn



132

SO trong lwong 1848 / 18 102,66
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RHODIUM (Bang XVIII, 2)

14 thanh c6 134 nguyén tt 1876

Trong luong nguyeén tir 102,23

SO trong lwong 1876 /18 104,22
PALLADIUM (Bang XVIII, 3):

14 thanh c6 136 nguyén t 1904

Trong luong nguyeén ti 105,74

SO trong lwong 1904 /18 105,77

Nhém phu thtt ba, osmium, iridium va bach kim, tat
nhién, phtic tap hon trong thanh phan ctia né, nhung cac nha
xay dung cua né thanh cong trong viéc gitt gin hinh thitc
thanh (bars), dat sy gia ting can thiét bang viéc nhan lén cac
qua cau dugc chita trong cac hinh tritng. Osmium c¢é mét dac
tinh: hinh triing dwoc danh dau a (Bang XVIII, 4) chiém chd
cta truc ¢ ntta trén cta thanh, va ba hinh tritng, dwoc danh
dau b, xoay quanh né. Trong ntta dudi, bon hinh tring c,
xoay quanh truc trung tam. Trong bach kim, chung t6i da
danh dau hai hinh thitc 1a bach kim A va bach kim B, céi sau
6 hai hinh cau cé bon nguyén ti (Bang XVIIIL, 6 b) trong vi
tri ctia hai bd ba duwgc danh dau a. N6 ciing c6 thé la cai ma
ching ta goi la bach kim B khong phai la mot dang khac cua
bach kim, ma la mot nguyén t6 mdi, sw b6 sung hai nguyén
ter trong mot thanh chinh xac 1a diéu von lam cach biét voi
cac nguyeén t& khac trong m6i nhém phu. Nguoi ta sé nhan ra
rang bon phan dwdi ctia cac thanh 1a giong nhau trong cac
thanh vién cia nhém phu nay, mdi hinh tring chira ba mwoi
nguyen tir. Vong trén cta cac hinh tréng trong iridium va
bach kim A cling giong nhau, chi cé viéc thay thé, trong bach
kim A, cia mot bd tit cho mot bo ba trong cac hinh tring tha
hai va th ba; cdc hinh nén cta ching thi giong nhau, ¢6 hai
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muoi moét nguyeén ti, giong nhu cdc hinh nén cta bac va
thiéc.

OSMIUM (Bang XVIII, 4)
14 thanh c6 245 nguyén tk 3430
Trong lwong nguyén ti 189,55
SO trong lwong 3430/ 18 190,55
IRIDIUM (Bang XVIII, 5)
14 thanh c6 247 nguyén tk 3458
Trong lugng nguyén to 191,11
SO luong 3458 /18 192,11
BACH KIM A (Bang XVIII, 6 a)
14 thanh c6 249 nguyén tk 3486
Trong lugng nguyén to 193,66
SO trong lwong 3486 /18 193,34
BACH KIM B (Bang XVIII, 6 b):
14 thanh c6 251 nguyén tw 3514
Khoi luong nguyén ti —
S6 khoi lwong 3514 /18 195,22

V a. Cac nhém Miii Nhon (The Spike Groups)

Toi dat lithium, kali, rubidium, fluor va mangan trong
nhoém nay, vi sy tuong dong vé thanh phan bén trong,
Mangan cé mudi bdn mii nhon, duoc sap xép nhu trong
nhém sat, nhung téa ra tit mdt qua cau trung tam. Kali c6
chin, rubidium c6 muoi sdu mai nhon, trong ca hai treong
hop déu téa ra tir mot qua cau trung tam. Lithium (Bang IV,
2) va fluor (Bang IV, 3) la hai kiéu von thong tri nhom,
lithium cung cdp mai nhon von duwoc tai tao trong tat ca
ching, va fluorin “qua béng nito” von xudt hién trong tat ca
tri lithium. Nguoi ta sé& thdy rang &i luc ty nhién duoc biu
hién manh mé. T4t ca chung déu la cac don t&r (monads) va
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thuan tt; lithium, kali va rubidium la duong, trong khi fluor
va mangan la am. Nhu thé, chung t6i duong nhu c6 mot cap
twong tng véi nhau, nhu trong cac trueong hop khac, va
nhom lién chu ky (interperiodic) dugc xem nhu la lién chu ky
va phtt hop bén trong chinh né.

114
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115 Lithium (Bang IV, 2 va Bang XIX, 1) 1a mét hinh thtc
ndi bat va xinh dep, véi hinh nén thang ding ctia nd, hay
mii nhon, tdm cdnh hoa tda ra ctia n6 (x) ¢ day ctia hinh nén,
va thanh d& giong hinh dia ma ¢ trung tam cta nd la mot qua
cau, ma trén d6 cac miii nhon tya vao. Mii nhon quay nhanh
trén truc cua no, mang theo véi ndé nhitng canh hoa; dia
(plate) cing xoay nhanh theo hudng nguoc lai. Bén trong miii
nhon 1a hai qua cau va mot hinh triing dai; cac hinh cau trong
qua cau xoay nhu mot chit thap; trong hinh tring la bon hinh
cau 6 chira cic nguyén tir sap xép trén mot ti dién, va mot
hinh cau trung tam véi mot truc c6 ba nguyén tr dwgc bao
quanh boi mot banh xe quay ¢ sau nguyén tu.

LITHIUM: Spike c6 63 nguyén tir 63

8 canh hoa c6 6 nguyeén tw 48

Qua ciu trung wong c6 16 nguyéntie 16

Tong cong 127
Trong lwong nguyén ti 6,98
SO trong luong 127 /18 7,05

Kali (Bang XIX, 2) bao gom chin miii nhon lithium toa
ra, nhung khong c6 canh hoa; qua cau trung tam cua né chira
134 nguyén tk, bao gom cac “qua bong nito”, duoc bao
quanh béi sau hinh cau bon nguyén ttr.

KALIL: 9 thanh c6 63 nguyén tt 567
Qua cau trung wong 134
Tong cong 701
Trong lugng nguyén ti 38,94
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https://thuviensach.vn



137
SO trong lwong 701 /18 38,85
(Cac trong lwong, duwoc xac dinh boi Richards [Tap chi
Natural, 18 thang 7 nam 1907] 1a 39,114).

Rubidium: (Bang XIX, 3) thém mot hinh tring c6 chita
ba hinh cau — hai by ba va mot bo sau — vao mii nhon lithium,
nd c6 muoi sau mii nhon, va qua cau trung tam gom cd ba
“qua bong”.

RUBIDIUM: 16 mtii nhon c6 75 nguyén tix 1200

Qua cau trung wong 330

Tong cong 1530
Trong lwong nguyén ti 84,85
SO trong lwong 1530/ 18 85,00

Nhém am twong tng chi bao gom fluor va mangan,
trong chiing muc ma cac nghién cttu ctia ching t6i da tién
hanh.

Fluor (Bang IV, 3, va Bang XVII, 1) la mot d6i tuwong co
vé ddc biét nhat gidng nhw mot vién dan, va cho nguoi ta an
twong sdn sang dé ban ra do sy khich dong nhé nhat. Tam
mii nhon, cic phéu dao nguoc, huéng dén mot diém, cb 16
chiu trach nhiém cho bé ngoai hiéu chién nay. Phan con lai
cua thé bi choan boi hai “qua bong”.

FLUOR: 8 miii nhon c6 15 nguyén t& 120

2 qua bong 220
Tong cong 340
Cac nghién cttu sau nay
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Trong lwong nguyeén ti 18,90
SO trong lwong 340 /18 18,88

Mangan (Bang XVII, 2) ¢6 muoi bon mi nhon toa ra ti
mot “qua bong” trung tam.
MANGAN: 14 miinhon c6 63 nguyén tir 882

Qua bong trung wong 110
Tong cong 992

Trong luong nguyen ti 54,57

SO trong lwong 992/ 18 55,11

117 IX.

Bay gio chung toi phai xem xét si tan vo cua cac nhom
bat dién, va cang luc cang nhiéu, khi chung toi tién hanh,
chting ti thay rang cac sap xép phtic tap nhat giam bét voéi
cac nguyeén td don gian von da quen thudc.

Carbon (Bang III, 5 va Bang XV, 1)

Carbon la hinh tdm mat tiéu biéu, va mot sy hiéu biét ro
rang vé diéu nay sé cho phép ching t6i dé dang theo ddi cau
tao va su tan ra cua cac thanh vién khac nhau ctia cac nhém
nay. Su xudt hién cua né nhw mét nguyén t& hdéa hoc duoc
cho thay trén Bang III, va xem Bang XV, 1. O cap do proto,
nguyén tit héa hoc v thanh bdn phan, mdi phan bao gom
mot cip phéu duoc ndi bang mot don nguyén ti, day la
nguyeén t& proto xuat hién & cudi mdi canh tay cta chir thap
trong titanium va zirconium. O mtec meta, nam “xi ga” co 6
nguyén t& cho thay hai két hop trung tinh va “xi ga” bi cat c6
ndm nguyeén ti cing la trung tinh; cadc “1a” tao ra hai hinh
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thitc ctia bo ba, ndm kiéu khac nhau do dé dwoc tao ra bdi
mdi cdp phéu, khong bao gom nguyén tir lién két. Mitc hyper
¢6 bo ba, bo hai va cac don vi.

T

%

LD &

L

Titanium (Bang III, 6 va Bang XV, 2, 3)

O cdp do proto, chir thap vo ra hoan toan, phéng thich
cac cap phéu véi nguyén tir lién két (a va b), nhu trong carbon,
bon thé dwoc danh dau ¢, muwoi hai thé dwoc danh dau 4, va
qua cau trung tam dwgc danh dau e. Cai sau nay v ra mot
lan ntta, phéng thich ra nam t& dién mang cac “xi ga” giao
nhau ctia nd, von noi theo trinh ty thong thwong ctia ching
(xem Occultum, trang 44). Thé cé tdm nguyén tir trong trung
tam tao ra mQt vong c6 bay nguyén t&r quanh mot nguyeén ti
trung tam, giong nhu thé trong occultum (xem trang 44, so
dd B), ma né chi khéc véi thé d6 & chd cd nguyén ti trung
tam, va v0 ra tuwong ty, phong thich nguyén t& trung tam.
Hinh triang ¢ phéng thich bon qua cau duoc chita ctia nd, con
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hinh tritng d phong thich ba qua cau bén trong né. Nhu vay,
sau muoi mot nguyén td proto duoc tao ra bai titanium. Trén
muc meta, ¢ (titanium 3) v thanh cac thé giong ngoi sao va
dang chir thap; cac thanh phan cau tao cua cac thé nay duoc
theo ddi dé dang; & mttc hyper, trong bon hinh thttc cta cac
bd ba, mot hinh thirc ce x nhu trong carbon, con nhiing
hinh thitc khac duoc hién thi, 4, b va f; by nam hinh ch thap
tao ra mot bo ba va mot bd hai, ¢ va d; t¢ dién sinh ra hai bd
ba g va h, va hai don vi; bo bay tao ra mot bo ba k va mot bo
t& j. O mic meta, cac thé tir d hanh x@ nhu nhitng tuong
duong cta chting trong natri, mdi d cho thay hai b6 t& va mot
b luc, & mic hyper, vo thanh bon bo nhi va hai by tam.

|

Zirconium (Bang XV, 2, 5)

Zirconium tai tao trong c¢ ctia nd boén hinh thirc ma
chiing toi da di theo trong ¢ twong tng caa titanium; va vi
nhitng cdi nay dugc phdng thich, & mic do proto, va theo
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cung tién trinh & mitc meta va hyper, ching t6i khong can lap
lai chiing. Qua cau trung tam cua c¢ zirconium phéng thich ra
9 thé chita dung cta no; tam trong s6 nay la teong tu va dugc
hinh dung trong so do; nguoi ta sé quan sat thé trung wong la
“xi ga” bi cat ra ctia carbon; cach hanh xt ctia ching & mtic
meta va mic hyper, c6 thé dé dang theo ddi & d6. Hinh cau
trung tam cting dwoc hinh dung, “xi ga” di theo con duong
thong thwong ctia no, va cac dong ban ctia né hop lai thanh
mot bo sau va moét bo tam. Hinh tring d giai thoat ndm thé,
bon trong s6 d6 ching ta da thay trong titanium, nhw cac chit
thap va bd sdu ctia natri, va von duoc hinh dung dudi
titanium; bon bo t trong qua cau 16n hon ciing theo mot mo
hinh natri, va dwoc dwa ra tré lai.

Silicon (Bang XVI, 1)

 ;

Trong silicon, cac hinh triing dwoc phong thich khoi cac
phéu ¢ mtc do proto, con “xi ga” bi cat dong vai tro cua mot
chiéc 14, cting dwoc giai phong. L4 nay, va bon “xi ga” von

y
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thoat khoi cac hinh tritng ctia ching, di theo con duong
thong thwong cua ching. BO nam va bd bon & lai véi nhau, va
hop thanh mot thé ¢ chin nguyén t&t & mirc meta, san xuat ra
mot b sdu va mot bo ba & mirec do hyper.

Germanium (Bang XVI, 2, 4).

Qua cau trung tam, voi hai “xi ga” cta né mang hinh tir
dién, khong can gay tré ngai cho chung toi; t dién duoc
phong thich va di theo sy tan ra ctua occultum, va bén nguyén
tir trung tam la thdp gid natri ma chiung t6i da cd trong
titanium. Cac hinh tring (Bang XIV, 4) duoc giai thoat 6 mtc
do proto, va “xi ga”, nhu thuong 1€, bung ra 16i di qua ctia né
va di doc theo con dwong quen thudc ctia né. Nhitng thé khac
van con lién két & miic meta, va vd thanh hai hinh tam giac
va mot bd nam ¢ mutc hyper.

Thiéc (Bang XVI, 3, 4)

O day chung ta chi c6 mii nhon (spike) dé& xem xét, boi
Vi cdc phéu gidhg nhw trong germanium, va qua ciu trung
tam la qua cau cua titanium, bo di trung tam cd tdm nguyén
tir. Hinh nén cua mai nhon thi chiing t6i da cé trong bac
(xem trang 729, s6 thang 5), va né dugc phdng thich ¢ cap do
proto. Mii nhon nhu trong kém, tré thanh mot hinh cau 16n,
v6i bd bay don dfc ¢ trung tam, sau thé con lai quay quanh
né trén cac mit phang khac nhau. Ching v ra nhu da dwoc
cho thay. (Thiéc la Sn.)

Sdt (Bang IV,1, va Bang XVII, 3)
Chung t6i da xem xét cac ai luc (affinities) cia nhém dac
biét nay, va chung ta sé thdy, trong sy tan ra, tham chi con r6
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rang hon, cac mo6i quan hé mat thiét von ton tai theo cach
phan loai ma chiing t6i dua ra dwdi day.

@ & @ @U
28055 2ol

121

Muoi bon thanh ctia sit vo thanh tling manh & miec dd
proto, va mdi thanh phéng thich cac chtta dung ctia nd — mot
hinh nén va ba hinh tritng, ma nhu thuong 1¢, tré thanh cac
hinh cau. Hinh nén ¢6 hai muwoi tam nguyén tt trd thanh mot
hinh ¢6 bon mét, con cac hinh tring hién thi cac chita dung
két tinh. Ching v& ra, 6 miic meta, nhu dwgc chi trong biéu
do, va tat ca déu duoc giam xudng thanh bd ba va b nhi ¢
mtrc d§ hyper.

Cobalt (Bang XVII, 4)

Cac hinh triing trong cobalt thi giong hét véi cac hinh
tring ctia sat; cac hinh triing cao hon, thay thé hinh nén ctia
sat, hién thi lién tuc cac dang két tinh rat dang chu y khap ca
nhom nay.
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Nikel (Bang XVII, 5)
122 Hai nguyén tit thém vao trong mot thanh (bar) von mot
minh tach nikel ra khoi coban, dwgc nhin thay trong hinh cau
trén cua hinh tring trung tam.

Ruthenium (Bang XVIII, 1)

Cac hinh tréing thap hon trong ruthenium thi gidng vé
thanh phan, véi cac hinh tring ctia sit, cobalt va nikel, va ¢6
thé duoc nghién cttu theo sat. Cac hinh triing & trén chi khéc
bgmg cach cho thém mot b ba.

Rhodium (Bang XVIII, 2)

Rhodium c6 mot bd bay, bd bay nay duoc nhin thay
trong c cha titanium (xem k trong bi€u do titanium) va chi
khac vdi nhom ctia n6 6 bo bay nay.

Palladium (Bang XVIII, 3)
Trong palladium, bo bay nay xuat hién nhu la hinh cau
trén trong mdi hinh tring ctia vong phia trén.

Osmium (Bang XVIII, 4)

O day, ching t6i khoéng c6 cac thanh t8/ cau tir moi
(new constituents); cac hinh tring dugc phong thich & mutc
proto, va cac qua cau dwgc chira & muic meta, tat ca déu la cac
hinh thitc quen thudc. Xi ga, nhu thuong 1€ vo ra ty do 6 mikc
d6 proto va dé€ lai hinh tréing cta ching véi chi ¢6 bon hinh
cau duoc chita, chung hop thanh hai thé c¢6 chin nguyén ti
nhu trong silicon (xem & trén).

Iridium (Bang XVIII, 5)
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Hinh noén c6 hai muwoi mét nguyén tt ctia bac lai xuat
hién & day, va cac dién tiénh ctia n6 c6 thé duoc theo ddi bang
kim loai d6 (xem so d0, trang 729, sd thang 5). Cac thé con lai
khong can nhan xét nao nita.

Bach kim (Bang XVIII, 6)

Mot 1an nira, hinh nén cta bac ¢6 mat véi chiing ta. Cac
thé con lai duoc phong thich 6 mire d¢ proto, va cac hinh cau
ctia chung dwoc phong thich & mtrc meta.

Lithium (Béng IV, 2 va Bang XIX, 1)

B & 0 O.
0@@ @ &

@@@@

O day ching toi c6 mot s§ sy két hop méi, téi dién lién
tuc trong cac dong minh ctia né. Cac th€ g, trong bang XIX, 1,
0 tai dinh va ddy cua hinh elip, chiing di sang phai va trdi cua
hinh elip trong trang thai proto, va mdi thé tao ra mot thé cd

spike fear”

muoi hai nguyén tit & mitc meta.
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Nam th€ trong hinh elip, ba don t& va hai bo sau, cho
thay hai thé ma chung t6i da ting c6 trude day: d, hanh xw
nhu bd ndm va bd bdn trong silicon, sau chd giao nhau cta
ching, va b, ma ching t6i da co6 trong sdt. Hai thé ¢ 1a mot
bién thé cua kim ty thdp ddy vudng, mot nguyén tix 6 dinh,
va hai nguyén t& & mdi géc khac. Qua cau, e, 1a mot hinh thikc
moi, bon t& dién & cdp proto tao ra mot t& dién don ddc co
muoi hai nguyén tir & mitc meta. Thé a chia thanh cac b ba ¢
muc hyper; b va d theo mo hinh sdt va silicon; ¢ tao ra bon bod
hai va mot don vi; e vo thanh bon bo t.

Kali (Bang XIX, 2)

124 Kali 1dp lai mii nhon lithium; qua cau trung wong cho
thdy “qua boéng nito”, ma ching ta da biét, va duoc bao
quanh ¢ cap dd proto vdi sdu t& dién, né dugc phdong thich &
mutc meta va hanh xtt nhu trong cobalt. Tt noi day chiing toi
khong cé gi mdi.

Rubidium (Bang XIX, 3)

Mot 1an nita miii nhon lithium stta d8i mdt chit bang
viéc dua vao mot hinh tring, ¢ vi tri dinh qua cau; cac hinh
thirc & day hoi khac thuong, va cac hinh tam gidc cta bd sau
xoay quanh nhau ¢ mtrc 4o meta, tat ca cac bo ba vo ra & mutec
hyper thanh cac bd hai va cac don vi.

Fluor: (Bang IV, 3 va Bang XVII, 1)

Cac ong khoéi dao nguoc caa fluor nitt vo ra titng manh
0 muc do proto, va dugc phdng thich, cac “qua béng” ciing
troi lo ltg ddc 1ap. Cac phéu, nhu thuong 1€, tro thanh cac
hinh cau, va & mtic meta, phéng thich cac thé duoc chita cua
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ching, ba bd t va moét bo ba ti moi trong sO tam hinh cau.
Cac qua bong tan ra theo cach thong thuong.

Mangan (Bang XVII, 2)
Mangan khong c6 gi mdi cho chung ta, duoc tao ra tir
cac mii nhon cua lithium va cac “qua bong nito”.

X.

VI. Cdc nhém sao (Star groups)

Chung t6i da dén nhom cubi cung ctia cdc nhém nhw
duoc sap xép trén hinh lemniscates ctia Sir William Crookes,
noé tao thanh cdt “trung tinh”, né dwoc ding dau boi helium,
von 1a cé biét (sui generis). Cac nguyén t6 con lai & dwdi hinh
thitc ctia mot ngdi sao phang (xem Bang IV, 4), véi mot trung
tam dwoc thanh 1ap nam ti dién giao nhau va mang “xi ga”,
va sau canh tay toa ra. Muoi trong cac nguyén t6 nay da duoc
quan sat, nam cdp trong do thanh vién tht hai khac nhung
khong dang ké so v6i thanh vién dau tién, ching la: Neon,
Meta-neon; Argon, Metargon; Krypton, Meta-krypton; Xenon,
Meta-xenon; Kalon, Meta-Kalon; cap cudi cung va cac hinh
thirc meta chwa duoc cac nha hoa hoc phat hién. Tat ca nhiing
chat nay cho thay su hién dién ctia mot dinh luat tuan hoan;
14y mot canh tay ctia ngdi sao trong mdi ndm cip, ching ta
thay s luong ctia cac nguyén tir la nhu sau:

40 99 224 363 489
47 106 231 370 496

N6 sé duwoc quan sat thay rang cac hinh thitc meta trong
mdi truong hop cho thady nhiéu hon bay nguyén ti so véi
dong ban cta nd.

Cac nghién cttu sau nay
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Bang XX
Helium (Bang III, 5 va Bang XX, 1) cho thay hai t& dién
mang “xi ga”, va hai hinh tam gidc hydro, t& dién xoay
quanh mot thé trung wong cé hinh qua tring, va cac hinh
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tam gidc quay trén truc riéng ctia ching trong khi thiec hién
sy quay tuong tw nhu trén. Toan bd c6 dang vé uyén chuyén
mot cach thu hat, nhu dang vé ctia mot nguyén to than tién.
HELIUM: Hai t& dién c6 24 nguyéntix 48
Hai tam gidcco 9 nguyéntex 18

Qua triing trung wong 6
Tong cong 72

Trong lwong nguyén ti 3,94

SO trong lwong 72/ 18 4,00

Neon (Bang XX, 2 va 6) c6 sau canh tay cua mo hinh
hién thi trong 2, tda ra tir qua cau trung tam.
NEON: Sdu canh tay c6 40 nguyéntx 240

Tt dién trung wong 120
Tong sO 360

Khoi luong nguyén te 19,90

SO trong lwong 360 / 18 20,00

Meta-neon (Bang XX, 3 va 6) khac v6i dong ban cuia nd
bang cach chén mot nguyén tit thém vao trong mdi nhém bao
gom trong thé thit hai trong canh tay ctia nd, va thay thé' mot
nhom c6 bay nguyén tit cho mot trong nhitng b ba trong

neon.
META-NEON: Sau canh tay c6 47 nguyéntix 282
T dién trung wong 120
Tong cong 402

Cac nghién cttu sau nay
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Trong luong nguyén to —

SO trong lwong 402 /18 22,33
Argon (Bang XX, 4, 6 va 7) cho thay trong cac canh tay
cua nd b 63, chung toi da gdp trong nito, yttrium, vanadium
va niobium, nhung khong phai la “qua bong”, ma ching ta sé
tim thdy vdi nd trong krypton va cac dong loai (congeners)

ctua no.
ARGON: S4au canh tay c6 99 nguyén tu 594
Tt dién trung wong 120
Tong cong 714
Trong lwong nguyeén ti 39,60
SO trong luong 714 /18 39,66

Metargon (Bang XX, 5, 6 va 7) mot lan nira cho thay chi
bay nguyén t&t thém vao trong mdi canh tay.
METARGON: sau canh tay c6 106 nguyén tt 636
T dién trung wong 120
Tong cong 756
Trong lugng nguyén ti —
SO trong lwong 756 : 18 42

Krypton (Bang XXI, 1 va 4, va Bang XX, 6 va 7) chta
“qua bong nito” duogc kéo dai boi viéc dat ké bén véi b 63.
C4c t dién trung tam xudt hién nhw binh thuong.

128 KRYPTON: 6 canh tay c6 224 nguyén tx 1344
T dién trung wong 120
Hoéa Hoc Huyén Bi
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Tong cong 1464

Trong lugng nguyén ti 81,20
SO trong lwong 1464 /18 81,33
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Meta-Krypton chi khac véi krypton béi sy thay thé z
cho y trong mdi canh ctia ngdi sao.
META-KRYPTON:

6 canh tay ¢ 231 nguyén tir 1386
Tt dién trung wong 120
Tong cong 1506

Trong lugng nguyén to —
SO trong lwong 1506 : 18 83,66

Xenon (Bang XXI, 2 va 4, va Bang XX, 6 va 7) c6 mot dac
diém chi duoc chia sé boi Kalon, 1a x va y 1a khong d6i xing,
trung tam cuia cai nay co ba nguyén tir va trung tam cua cai
kia thi c6 hai nguyén tir. C6 phai diéu nay duoc thuc hién dé
bao toan su di biét ctia bay vdi dong ban ctia né?

XENON: 6 canh tay co 363 nguyén tir 2178
T dién trung wong 120
Tong cong 2298

Trong luong nguyeén ti 127,10

SO trong lwong 2298 /18 127,66

Meta-xenon khac voi xenon chi béi sy thay thé ctia hai z
choxvay.
META-XENON: 6 canh tay c6 370 nguyén tx 2220

T dién trung wong 120
Tong cong 2340
Hoéa Hoc Huyén Bi
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Trong lwong nguyén ti —
SO trong luwong 2340/ 18 130

Kalon (Bang XXI, 3 va 4, va Bang XX, 6 va 7) c6 mot
hinh nén ky la, s hitu mét loai dudi ma chiang t6i da khong
quan sat thdy ¢ noi khac; x va y cho thay cung si khong d6i
xting nhu trong xenon.

KALON: 6 canh tay c6 489 nguyeén twr 2934
T dién trung wong 120
Tong cong 3054

Trong lugng nguyén ti —
SO trong lwong 3054 /18 169,66

Meta-Kalon lai thay thé'hai z cho x va y.
META-KALON: 6 canh tay c6 496 nguyénte® 2976
T dién trung wong 120

Tong cong 3096
Trong lugng nguyén ti —
SO trong lwong 3096 / 18 172

Chi c6 mot vai nguyén tir cua Kalon va siéu Kalon da
duoc tim thay trong khong khi ctia mét phong cé kich thude
thuan loi.

Duong nhu khong dang bod cong trong khi pha v cac
nguyén td nay, vi cac thanh phan cau tao ctia ching quéa quen
thudc. Cac nhém phire tap a 110, b 63 va ¢ 120 — tat ca da duoc
ban dén day du trong cac trang trudc.
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Bay gid van con chi radium, trong sd nhitng nguyén t&
ma ching toi tir lau da khao sat, va bay gio viéc do sé dugc
mo ta va sé mang lai mot két thic cho loat quan sat nay. Mot
phan cua cong viéc chat ché va chi tiét vé loai nay, mdc du

130 khong nhat thiét hoan hao, sé c6 gia tri ctia né trong twong lai,
khi khoa hoc doc theo dwong riéng ctia minh sé xac nhan
nhitng nghién cttu nay.

Nguoi ta da quan st thay rang trong lwong ctia chung
t6i, thu duoc bang cach d&m, hau nhu lic nao ciing hoi cao
hon cac trong luwong chinh thong: that thu vi la trong bao cao
méi nhat caa Uy ban Qudc t& (ngay 13 thang 11 nim 1907),
duoc in trong Ky yéu ciia Hji Hoa Hoc ciia London, q. XXIV, s6
33, dwgc xuat ban ngay 25 thang 1 ndm 1908, trong luong cta
hydro hién tai dwoc 1ay la 1.008 thay vi la 1. Di€u nay sé tang
1én mot chat tat ca cac trong lwong chinh thong, do d6 nhom
tang ttr 26,91, 1én dén 27,1, antimon tir 119,34 1én dén 120,2 va
V.V...

XL
Radium.

131 Radium c6 dang ctia mot t¢¢ dién, va no ¢ trong nhom t
dién (xem bai viét IV) ma chung ta sé tim thdy chat cung loai
(congeners) gé‘n nhat cta no; canxi, strontium, crom,
molybdenum gidng nhuit né chit ché nhat trong cac sap xép
tong quat bén trong, véi nhitng bd sung tir kém va cadmium.
Radium cé mot qua cau trung tam phtec tap (Bang XXII), cuc
ky sdng dong va linh hoat; chuyén dong quay nhanh dén ndi
s quan sat chinh xac lién tuc 1a rat khé khan; hinh cau dwoc
c6 dac hon so v6i b phan trung tam trong cac nguyén to
khéc, va 16n hon nhiéu so véi cac phéu va mui nhon, hon la
treong hop véi cac nguyén to co tén o trén; tham khao Bang
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VIII sé cho thdy rang trong cic nguyén t& nay, cac phéu la
I6n hon nhiéu so véi cac trung tam, trong khi ¢ radium
duong kinh ctia hinh cau va d6 dai caa phéu hoac mai nhon
gan bang nhau. TAm ctia né gom c¢6 mot qua cau chita bay
nguyén tt, von thé hién ¢ cap do proto hinh ling tru duoc
trinh bay trong cadmium, magnesium va selenium. Qua cau
nay la trung tam cta hai chit thap, cac canh cua chit thap cho
thay 1an luot cdc nhém cé ba nguyén tix va nhém hai nguyén
tie.

Radingri cenbre staatoms

Bang XXII
Quanh qua cau nay duoc bd tri, trén ban kinh, hai mwoi
bén doan, mdi doan cb chira ndm thé — bdn bo nim va mot bo
bay - va sau nguyén tk roi rac (loose), lo ling theo chiéu
ngang bang qua miéng cua doan; nhw vay toan bo qua cau cé
Cac nghién cttu sau nay
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mot loai bé mit gom cac nguyén tir. O cdp d6 proto, sau
nguyén tir nay trong mdi doan tap hop lai v6i nhau va tao
thanh mot “xi ga”. Trong ludng ctia cac dong hién nay dwoc
mo ta, mot trong nhitng nguyén tir nay thinh thoang bi cudp
di, nhung la thuong thuong, néu khong phai la ludn luon,
duoc thay thé bang viéc bat gitt mot nguyén tir khac dugc
tung vao chd trong.
134 Radiwm—funnd 68atomns

Bang XXIII
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Mbi trong s& bon phéu mé ra, nhw thuong 1€, trén mot
mat ctia tit dién, va ching gidng nhu cac phéu cta strontium
va molybdenum nhung cha ba tru cot thay vi bon (Bang
XXIII). Chung dimg trong cai phéu nhu thé & cac goc cta
mot tam giac chit khong phai sat nhau. Cac thé chita, du
nhiéu, chita cac hinh dang von quen thudc ca.

Cac miii nhon luan phién véi cac phéu, va chi vé cac goc
cta ti dién nhuw trong kém va cadmium, mdi miii nhon ¢é ba
“gai lithium” (xem Bang XIX) vdi mot hinh nén c¢6 muoi
nguyén tt hodc mi ¢ dinh, lo litng phia trén ba gai nay
(Bang XXIV). Cac “canh hoa” hay “xi ga” cta lithium ton tai
trong qua cau trung tam trong cac nguyén tk dang lo ling,
va cadc nhoém ¢ bon nguyén ti tao thanh “dia” lithium, ¢ thé
duoc nhin thay trong cac phéu, sao cho toan bd lithium xuat
hién trong radium.

Qua nhiéu cho két cdu cua né. Nhung mot két qua rat
dac biét, cho dén nay khong quan sat dwoc & nhitng noi khéc,
phét sinh ttr viéc quay tron cuc nhanh cta hinh ciu trung tam.
Mot loai xoay dugc hinh thanh, va ¢6 mét luong chay vao
lién tuc va manh mé qua cac phéu. Qua ludng chay nay, cac
hat duwoc rat vao trong tir bén ngoai, va cac hat nay dwoc
cudn tron theo hinh cdu, nhiét @ ctia chiing bat dau tang lén
nhiéu, va sau d6 chung duoc bin ra dir doi qua cac mii nhon.
Chinh cdac tia nay d6i khi quét mot nguyén tir ra khoi mat
ngoai ctia hinh cau. Nhitng “hat” nay c6 thé la cdc nguyén tt,
hodc ching c6 thé 1a cac thé tir bat et muirc do di thai (etheric
levels) nao; trong vai truong hop cac thé nay vo ra va tao
thanh cac két hop mdi. Trong thuce té radium c6 vé giong nhw
mot loai 16¢ xody cua hoat dong sang tao, rut vao trong, vo ra,
tai két hop, ban ra — mot nguyén td phi thuwong nhat.
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RADIUM: 4 phéu cé 618 nguyén tir
4 mti nhon ¢ 199 nguyén ti
Qua cau trung wong

Tong cong

Trong luong nguyeén ta
SO trong lwong 4087 / 18

2

Cac nghién cttu sau nay
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135 PHU LUC

DI THAI KHONG GIAN (The Aether of Space)

Nhiéu cudc thao luan da dién ra, dic biét 1a gitta cdc nha
vat ly va héa hoc, vé ban chat cta cac chat ma, theo gia thuyét
khoa hoc, ca khong gian phai dwoc 1ap day véi ching. Mot
bén cho rdng né thi vo cling méng manh hon chat khi méng
manh nhat, hoan toan khong ma sat va khong c6 trong lwong;
bén kia khang dinh rang né day dic hon chat ran day dic
nhat. Trong chat nay cac cyc vi t& cua vat chat duoc cho la
trdi lo Ittng, nhuw nhitng hat bui trong tia né’ng, con anh sang,
nhiét va dién duoc cho la cac rung dong ctia né.

Cac nha swu khao Minh Triét Thiéng Liéng, str dung cac
phuong phdp ma khoa hoc vat chat khong co san, da thay
rang gia thuyét nay gém chung hai tap hop cac hién twong
hoan toan khac nhau va rat cach biét nhau dudi mot dau de.
Ho da c6 thé tiép xtc véi cac trang thai vat chat cao hon chat
khi va da quan sat thdy rang, nho cac rung dong cua vat chat
tinh anh hon nay ma anh sang, nhiét va dién ty biéu 19 ra cho
chting ta. Vi thdy rdng nhu thé vat chat & cac trang thai cao
nay thuee hién cac chitc nang duoc quy cho chat di thai (ether)
ctia khoa hoc, ho da (cé 1€ mot cach ty y) goi cac trang thai
nay la trang thai ether, va nhu thé" da dé lai cho chung mot
tén khong thich hop cho chat liéu d6, n6é von 1ap day phan
kia ctia cac doi hoéi ctia khoa hoc.

Luc nay, chiung ta hay dat tén cho chat nay la koilon, vi
né lap day cai ma chung ta cé thdi quen goi la khong gian
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trong rong. Cai ma milaprakrti, hay “vat chat-me” (“mother-
matter”) la d6i vdi toan thé cac vii tru khong thé nghi ban, thi
koilon la nhw thé d6i véi vii tru cd biét cua ching ta — khong
phai chi d6i véi thai duong hé, ma con do6i véi don vi rong
16n, bao gom tat ca cac mat troi hitu hinh. Gitta koilon va
milaprakrti phai c6 cac giai doan khac nhau, nhung hién nay
ching ta khong cé phuong tién truc ti€p nao dé€ uwdc tinh sd
luong ctia chung hay dé€ biét bat c di€u gi vé chung.

Tuy nhién, trong moét ludn thuyét huyén bi c6 xua,
chung ta doc vé mot “chat long tinh than, khong mau”
(“colorless spiritual fluid”), “vén ton tai & khap moi noi va tao
nén nén tang dau tién ma trén do thai dwong hé ctia chiing ta duoc
tao dung. Bén ngoai trai dat, chi ¢ gitra cac ngoi sao [mat troi] cua

136 vl try, né dugc tim thdy trong su tinh khiét nguyén thuy cua nd
....Vi vat chat cta nd thudc mot loai khac vdi vat chat dwoc biét
dén trén trai dat, cac cu dan cua trai dat, vi nhin xuyén qua né, nén
tin rang, trong s do twong va thiéu hiéu biét ctia ho, né 1a khong
gian trong rong. Khong c6 chd nao bo tréng t6i bé rong mot ngén
tay trong toan bo vii tru vo bién.” (Trich dan trong GLBN, H.P.B.
i, 309). “Vat chat-me” duoc ndi dén trong luan thuyét nay,
san xuat ra aether khong gian nay nhu la cdp do dam dac the
bay ctia nd, va tat ca cac mat troi hién 16 (objective) déu duoc
cho 1a c6 chat nay trong “chat liéu” (“substance”) ctia chung.

Dai véi bat cit kha nang thi giac nao ma ching t6i c6 thé
mang ra d€ quy vao no, koilon nay c6 vé dong nhat, mac du
né co6 1€ khong thudc loai nao, vi tinh dong nhat cé thé chi
thudc vé mot minh vat chat-me ma thdi. N6 nam ngoai tat ca
moi ty 16, day dac hon bat ky chat nao khac ma ching t6i biét,
vd cling day ddc hon, — néu chting t6i c6 thé duoc tha 15i cho
sy dién dat; day dadc hon nhiéu dén ndi ma né duwong nhu
thudoc vé mot kiéu khac, hoac mot trat tie khac, vé mat do.
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Nhung bay gio dén phan dang chu y cua cudc nghién ctru:
chiing ta c6 1€ mong doi vat chat la mot sy ¢6 ddc cua koilon
nay; khong cé gi thudc loai d6 ca. Vat chat khong phai la
koilon, ma la sw wfng mdt ctia koilon, va & cai nhin dau tién, vat
chat va khong gian c6 vé nhu da thay doi dia vi, va su trong
rong (emptiness) da trd thanh sy day dic (solidity), sw day
dac da tro thanh sy trong rSng.

bé€ gitip chiing ta hiéu di€u nay mét cach ré rang, ching
ta hay khao sat cyc vi tr ctia ¢di tran (xem trang 21 — 23). N6
bao gém mudi vong hodc day, nam canh nhau, nhung khong
bao gio cham vao nhau. Néu moét trong cac day dugc lay ra
khoi nguyén tw, va, cho 1a thé, bi thao ra khoi hinh xo&n O¢
dac thu cua nd va dwoc dat trén mot bé mat phéng, nguoi ta
s thay rang no 1a mot vong hoan toan (complete circle) - mot
cudn day vo tan xo&n lai moOt cach chit ché. Cudn day nay
ban than né 1a mot duong xoan dc chira 1.680 vong; né cb the
dwoc thdo bung ra, va sau d6 n6 sé lam thanh mot vong tron
16n hon nhiéu. Tién trinh thdo bung nay cé thé duoc thuc
hién mot lan nira, va dat duwgc mot vong tron con 16n hon nira,
va viéc nay co thé duoc lap lai cho dén khi bay bd vong x0&n
duoc thao bung tat ca, va chiing ta c6 mot vong tron khong 16
ctua cac chdm nho nhat khong thé twong twong, nhu cac hat
ngoc trai duoc x6 xau trén mot soi day vo hinh. Nhiing cham
nay nho khong thé tuong tong dén ndi can dén nhiéu triéu
cham d6 d€ lam nén mot cyee vi tir hong tran, va trong khi con
s6 chinh x4c khong thé dé dang xac dinh, nhiéu duong 16i
tinh toan khac nhau dong y bi€u thi né nhu la gan xap xi véi
tong sO gan nhu khong thé tuwong twong la muoi bon ngan
triéu. Noi cac con so rat 16n, viéc dém tryc tiép ro rang la
khong thé, nhung may man la cic phan khac nhau cta
nguyén te du giong nhau dé cho phép chung t6i thuwc hién
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mot wdce tinh, trong dé chénh léch cta sai s6 c6 thé khong 16n
1am. Nguyén tir gdm c6 muoi day, cac day nay chinh ching
phan chia mot cach ty nhién thanh hai nhom — nhom c6 ba
day thi day hon va n6i bat hon, va nhom bay day thi mong
hon tuong tng voi cdc mau va cac hanh tinh. Nhom bay day
nay co6 vé giong nhau trong cdu tao mac du cac than lyc tuén
chay qua chting at han khac nhau, boi vi mdi day dép tng dé
dang nhat véi nhém cac rung dong dac biét cua riéng no.
Bang cach dém thuc t&, nguoi ta kham pha rang nhitng con
s6 ctia cac cudn day hay duong xoan (spirillae) cua thir tu
dau tién trong moi day la 1.680, con ty 1é cac thit tw khac cta
dudng xoan 8c so véi nhau la bang nhau trong tat ca cac
treong hop da dwoc khao sat, va phu hop véi con sd cac
cham (dots) trong dudng xoan cudi ciing ctia thit ty thap nhat.
Quy luat that phan binh thuong hoat dong hoan toan chinh
xac vOi cac cudn day méng manh, nhung c6 sy thay doi rat
ky la d6i v6i nhém ba day. Nhu ¢é thé duoc nhin thay tir cac
ban vé, cac cudn day nay rd rang la day hon va noi bat hon,
va su gia tang kich thwdc nay duogc tao ra boi mot sy tang
thém (qua nhe d€ cd thé vira du cam nhan) trong su ty 1€ voi
nhau ctia cac tht tu cdc vong xoan khac nhau, va trong con s&
cac cham trong thir ty thadp nhat. Sy tang thém nay, hién tai
lén dén khong qua 0.00571428 cua toan b ting truong hop,
cho thdy kha ning bat ngo rang phan nay ctia nguyén ti
tham chi c6 thé trai qua moét sw thay d6i cach nao do, — 6 the
thuc sw xay ra trong tién trinh tang truong, vi ¢ ly do dé€ gia
dinh rang ba xoan dc day hon nay ban dau giong nhu nhitng
vong xoan khac.

Vi sit quan sat cho chting t6i thdy rdng mdi nguyén tir
c6i hong tran (physical atom) duoc tao nén béi bon muoi chin
nguyén ttr cdi cam duc (astral atom), mdi nguyén t& cdi cam
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duc duoc tao nén boi bon muoi chin nguyén ti ¢di tri (mental
atom), va mdi nguyeén ti cdi tri duoc tao nén bdi bon muoi
chin nguyén tt trén c5i B6 Dé. O day hién nhién 1a chung toi
c6 nhiéu thuat ngtr chi moét loat lay tién déu dén, va sy suy
doan tu nhién la loat lay tién do6 tiép tuc noi ma chung ta
138 khong con c6 thé quan sat né. Kha nang nita duoc thém vao
suy doan nay do su kién déng cht y rang — néu ching ta gia
dinh mot ddu cham la cai twong ting véi mot nguyén ti trén
coi thit bay hay ¢di cao nhat trong cac ¢di ctia chiing ta (nhw
duoc dé xuat trong quyén Minh Triét Nghin Xua, trang 42)
va k& d6 gia st dinh luat nhan bdi bat dau hoat dong, dé roi
49 cham nho sé tao thanh cac nguyén tt ctia coi ti€p theo hay
coi thir sau, 2401 chadm tao thanh cac nguyén t cta cdi thw
ndm, va v.v...— ching ta thay rang con sd dugc biéu thi cho
nguyén ti hong tran (49 ¢) phu hop gan nhu chinh xac voi sy
tinh toan duya trén viéc dém thuc t€ cua cac cuon day. That
vay, c6 vé nhu diéu dé cd thé xay ra, néu khong cé su tang
truong nhe cuia ba day day hon cta nguyén ti thi su twong
tng sé duoc hoan hao.

Can phai ltu y rang mot nguyén tit hong tran khong thé
tryee tiép vo ra thanh cac nguyén te cam duc. Néu don vi luc,
von lam xody 1on hang triéu dau cham d6 trd thanh hinh
dang phtic tap cia mot nguyén tit hong tran, bi ép lai, do mot
nd lwc ctia ¥ chi, qua ngudng ctra ctia cdi cam duc, cac
nguyeén ti bién mat ngay lap tic, vi cdc dau cham dwoc giai
thoat. Nhung cung don vi lec nay, dang tac dong ¢ trén mot
coi gidi cao hon, ty biéu 16 khong qua mot nguyén tix cam
duc, ma qua mot nhom 49 nguyén tie. Néu dién trinh ép lai
don vi lwc duoc 1ap lai, d€ cho né kich hoat (energises) trén
c0i tri, ching ta tim thdy nhém mé rong & dé dén con s 2401
cac nguyén tir cao hon d6. Trén cdi bo dé (buddhic plane) s&
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nguyeén tr duoc tao thanh boi cung moét s6 lwong cta lyc van
con 16n hon rat nhiéu - ¢6 1€ liy thira ba ctia 49 thay vi binh
phuong, mdc du chung khong duoc dém thuc t€. Do d6 mot
nguyén tir hong tran khong bao gém bdn mwoi chin nguyén ti
cam duc hodc 2401 nguyén tir coi tri, nhung twong tng voi
chiing, theo nghia la lyc von biéu 10 qua nguyén tt nay sé tu
thé hién trén cac cdi cao d6 bang cach kich hoat s& cac nguyén
tkr twong tng.

Céac dadu chdm, hodc hat chudi, duong nhu 1a cac yéu to
cdu tao ctia moi vat chat ma hién nay ching toi biét mot diéu
gi do; cac nguyén t& cam duc, tri va bo dé duoc tao ra boi
chiing, vi vdy chung t6i c6 thé hoan toan xem chung nhu la
cac don vi co ban, co sd ctia vat chat.

Cac don vi nay tat ca déu giong nhau, hinh cau va hoan
toan cd cau tao don gian. Mac du chung la co so cua moi vat
chat, chinh ching lai khong phai 1a vat chat; ching khong

139 phai la cac khdi ma la bong bong (bubbles). Chung khong
giong cac bong bong trdi ndi trong khong khi, ma gom c6 mot
mang mong cua nudc phan cach khong khi bén trong chung
vOi khong khi bén ngoai, do do, 16p mong nay co cd mdt
ngoai va mat trong. Chung hoi twong ty vdi cac bong bong
ma chang ta thay di lén trong nudc, trude khi ching dén bé
mat, bong béong cé thé duoc cho 1a chi c6 mot bé mat — bé mat
ctua nudc duge ddy lui boi khong khi chira bén trong. Dung
ra la bong bong nhu thé khong phai 1a nede, nhung chinh xac
14 nhitng chd khong c6 nuée, vi thé cdc don vi nay khong
phai 1a koilon, ma 1a sy vang mat koilon — cc hat trong
khong lo lting trong koilon, ¢ thé néi nhu thé, boi vi bén
trong ctia cac bot khong gian nay la su trong khong tuyét doi
doi véi kha ndng thi gidc cao nhat ma ching ta cé thé xem xét
ching.
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D¢ la su that gay ngac nhién, hau nhu kho tin. Vat chat
la hu vo, khong gian thu duwoc béng cach ép lai mot chat vo
ciing day dic; Fohat qua that (of a verity) “dao cac 16 trong
khong gian”, va cdc 16 1a cac hu khong (nothingnesses) hao
huyén, cdc bong béng, ma cac vii tru “ran” duoc tao ra bang
chung.

Vay thi chung la gi, nhitng bong bong nay, hay dung
hon, chiing chtta g1, manh luc c6 thé théi cac bong bong trong
mot chat vo cung dam dac la gi? Nhitng nguoi xwa goi luc do
la “Linh khi” (“Breath”), mot biéu tuwong hinh anh, ma duong
nhu ngu y rang ho, ttc 1a ké st dung ky hiéu nay, da thay
tién trinh va try, da thady Thuong D€ (Logos) khi Ngai thoi
vao “khoi nudce cua khong gian”, va tao ra cac bong bong von
kién tao nén cac vt tru. Cac nha khoa hoc cé thé goi “Luc”
nay bang nhiing tén nao ma ho thich — cac tén goi déu vo
nghia; d6i véi ching t6i, cac nha Minh Triét Thiéng Liéng, no
la Linh Khi ctia Thuwong D€, chung t6i khong biét liéu nd la
Linh Khi cta Thuwong D€ cta thai duwong hé nay hay la cua
mot Dang (Being) cao ca hon thé; Pang sau nay (the latter) c6
vé nhu ¢6 thé hon, vi trong khao luan huyén bi duoc trich
dan & trén, tat ca cac mit troi hitu hinh dwoc cho 13 c6 chat
nay nhu la chat liéu ctia ching.

Nhu thé thi Linh Khi cia Thuong Dé’la than luc (force)
1ap ddy cac chd trong (space) nay; than luc cia Ngai dang giit
ching trong khong (open) chong lai ap suat rat 16n caa
koilon; ching chita day sinh khi ctia Thuong Dé (His Life),
day chinh Ngai, va moi thtt ma chung ta goi la vat chat, du
trén coi cao hodc ¢oi thap, c6 khuynh hudéng bam sinh véi
thién tinh (divinity); cac don vi nay cta than luc, cta sinh khi,
nhitng vién gach ma voi chung, Ngai tao dung vi tru cua
Ngai, 1a chinh sinh khi cia Ngai dugc tung rai khé’p khong
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gian; thuc sw la né duoc viét rgmg : “Ta 1ap nén vi tru nay véi
140 mot phan (a portion) ctia chinh Ta”. Va khi Ngai thu lai hoi tho
cua Ngai, khoi nudc (waters) khong gian sé thu lai (close in)
mot 1an nira, va vi tru sé bién mat. NO chi la mot hoi thd

(breath).
Ludng ngoai linh khi (outbreathing, hoi tho ra), von lam
ra cac bong béng nay, hoan toan khac, va cé trudc tir 1au, vdi
ba luong luu xuat (outpourings), titc la cac Lan Séng Sinh
Hoat (Life-Waves) rat quen thudc véi nha nghién cttu Minh
Triét Thiéng Liéng. Lan Séng Sinh Hoat thit nhat bat kip
nhitng bong béng nay, va cudn ching vao cac sap xép khac
nhau ma chung ta goi la cac nguyén t ctia nhiéu coi gidi, va
tap hop chung thanh cac phan tk, va trén cdi tran thanh cac
nguyén td héa hoc. Cac thé' giéi duoc xay dung bang nhiing
cdi trong rong nay (voids), nhitng cai rong khong, von duong
nhu la “khong c6 gi” (“nothing”) d6i véi ching ta, nhung lai
la than luc thiéng liéng (divine force). Chinh vat chat duoc
lam tt tinh trang khong co (privation) vat chat. Cac phat biéu
cua H.P.B. trong bd GLBN (“The Secret Doctrine”) xac thuc biét
bao: “Vat chat khong la gi ca ngoai viéc 1a mot tap hop cua cac luc
nguyén tt” (“Matter is nothing but an aggregation of atomic
forces”) (iii, 398); “Pttc Phat day r?ing chat liéu nguyén thuay
la vinh cttu va khong thé thay d6i. Van thé cua né la aether
toa sang thuan khiét, khong gian v han vo6 bién, khong mot
khoang trong, do boi s vang mat ctia moi sac tudng, ma trai
lai, n6 1a nén tang ctia moi sic twdng (iii, 402).(“Buddha
taught that the primitive substance is eternal and
unchangeable. Its vehicle is the pure luminous aether, the
boundless infinite space, not a void, resulting from the
absence of all forms, but on the contrary, the foundation of all

forms”).
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Kién thitc nay sao ma song dong, khong thé sai lam dén
thé, n6 lam cho chung ta hiéu rd triét ly vi dai vé Hao Huyén
(Maya), tinh nhat thoi (transitoriness) va khong thuc cta cac
sy vat tran gian, ban chat vo cung doi gat cua cac vé ngoai!
Khi tng vién diém dao thay rang (khong chi tin twong, ghi
nhd, nhung thwce sy nhin thdy) di€éu ma trudc day da ludn
luén doéi véi y duong nhu 1a khong gian trong khong trong
thue t& lai 14 mot khéi rin dic véi do day dac khong thé
twong tuong duoc, va rfmg vat chat von da co vé 1a mot nén
tang hitu hinh va chic chan ctia cac su vat thi khong chi bang
sit so sanh mong manh nhw to nhén (“lwdi” [“web”] dwoc dét
bdi “Cha-Me”), ma thuc sy la gom c6 sy trong rSng va hu vd
— chinh ban than né la sy pha dinh that sw caa vat chat — ké
dé 1an dau tién y hiéu hoan toan sy vo gia tri (valuelessness)
ctia cdc gidc quan hong tran nhuw 1a nhitng ngudi hudng dan
t6i chan ly. Tuy nhién, lai con rd rang hon, sy tin chac vinh
quang vé tinh toan hién (immanence) cia Thuong D& van néi
bat; khong chi la tat ca moi thit duoc Thuong D€ cdp sinh khi
(ensouled), ma ngay ca sy biéu 10 httu hinh ctia nd, theo
nghia den, la mot b phan co thé (part) cua Ngai, duoc kién
tao bang chinh chat liéu ctia Ngai, vi vay Vat Chat ciing nhuw
Tinh Than tré nén thiéng liéng doi véi nha nghién ctru nao
thuce sy hiéu biét.

141 Koilon ma trong d¢6 tat ca cac bong boéng nay duoc hinh
thanh, chac chan tiéu biéu cho mot phan, va cé 1& 1a phan
chinh, ctia cai ma khoa hoc mé ta nhw la di thai truyén anh
sang (luminiferous aether). Cho du né thuc sy la tdc nhan
mang cac rung dong ctia anh sang va nhiét trong khong gian
lién hanh tinh, thi cho dén nay van chura dwegc xac dinh. Chac
chan rang nhitng rung dong nay tac dong dén va cd thé cam
thay d6i vdi cac gidc quan thé xac ctia chung ta chi nho boi
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chat di thai (etheric matter) ctia c¢o6i tran. Nhung diéu nay
tuyét nhién khong chitng minh rang chting dwoc truyén qua
khong gian theo cung mot cach thitc, vi chung ta biét rat it vé
pham vi ma chat di thai hong tran ton tai trong khong gian
lién hanh tinh va gitta cac vi sao, mdc du su khao sat vé chat
van thach va bui vi tru cho thay it nhat mot s6 ctia n6 ¢ rai
rac o do.

Ly thuyét khoa hoc cho rang aether c6 mot sd' tinh chat,
cho phép né truyén & mot téc dd xac dinh nao dé cac song
ngang cua tat ca cac do dai va cuong do — téc do d6 thuong
duoc goi 1a van toc anh sang, 190.000 dam mot giay. Diéu nay
rat c6 thé la sy thuc ctia koilon, va néu thé thi né cling phai cé
kha nang truyén nhiing séng nay tdi cac bong bdng hodc tap
hop ctia cac bong boéng,, va trudc khi anh sang c6 thé dén
duoc mat chiing ta, phai c6 mot sy truyén chuyén xudng tir
coi nay dén coi khac tuong tw nhu su viéc dién ra khi mot y
nghi danh thttc cam xtic hay gay ra hanh dong.

Trong mot cudn sach nho gan day vé “Mat Do caa
Aether”, Ngai Oliver Lodge nhan xét:

“Ngay khi ty s6 cua khoi lwong do6i véi thé tich thi nho
trong treong hop cia mot thai dwong hé hoac moét tinh van
hoac mot mang nhén, téi da budc long nghi réng mat d6 co
hoc quan sat dwgc ctia vat chat c6 1é la mot phan qua nho
trong tong s6 mat do cua chat liéu hodc aether duoc chira
trong khong gian ma né choan mot phan trong dé — chat liéu
ma theo ly thuyét, thai duwong hé c6 thé dwgc cho la dwgc tao
ra voi no.

“Vay thi, hay xem xét mot khoi bach kim chéng han, va
thita nhan rang cac nguyén tir ctia né duoc tao thanh tir cac
electron, hodc ttr mot s6 cau triuc khong hoan toan khac nhau:
thi khong gian ma cac thé nay thuc sw chiém 1dy (fill), khi
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duoc so sanh voi toan bo khong gian, ma theo mot y nghia

nao do la ching “choan chd” (“occupy”), c6 thé so sanh véi

mot phdn muoi triéu cta toan bd, ngay ca bén trong moi
142 nguyén ti; va phan d6 van nhé hon néu né qui chiéu dén

khoi luong c6 thé nhin thay. Vi vay, hau nhue mot wdc tinh t6i

thiéu vé mat do cua di thai, trén co so nay, sé 1la mot cai gi do

giong nhu muoi ngan triéu 1an mat do caa bach kim.

Va tiép theo, 6ng thém rang, mat dd nay c6 thé thanh ra
la ndm muoi nghin triéu lan mat d6 bach kim. “Loai vat chat
day dac nhat duoc biét dén”, 6ng noéi, “thi khong dang ké va
nhu to nhén khi duoc so sanh véi aether khong bi bién doi
trong cung mot khong gian”.

Khong thé tin dwgc khi diéu nay c6 vé nhu y tudng binh
thuwong cta chung ta, chac chan d6 1a mot cach néi nhe di,
hon 1a mot sy ceong diéu, vé ty 1é dung dan khi duoc quan
sat trong treong hop cua koilon. Chung ta sé hi€u lam thé
nao ma diéu nay cé thé la nhu thé néu chung ta nhé rang
koilon ¢ vé nhuw tuyét d6i dong nhat va ran dic (solid), ngay
ca khi dwgc kiém tra boi mot lwec phong dai, né lam cho cac
nguyén t& hong tran xuat hién theo kich thudc va sy sap xép
gidng nhu cac nha tranh nam rai rac trén mot canh déng
hoang l¢é loi, va khi chung t6i thém hon nita vao cai nay ky trc
ma cac bong béng ma cac nguyén tt 1an lueot dwoc tao thanh
véi ching, thi chinh ching la nhiing gi ¢6 thé duoc goi mot
cach khong thich hop (inaptly) la cdc manh vun cta hw vo.
(fragments of nothingness).

Trong cung tap sach nho, Sir Oliver Lodge lam cho mét
udc tinh dang chu ¥ vé ning lwong noi tai ctia aether. Ong
néi: “Tong nang suat cua mot tram nang luong mot triéu
kilowatt trong ba mwoi triéu nam ton tai thuwong xuyén, va
hién tai khong thé dat duoc (inaccessibly) trong moi milimet
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khéi khong gian”. O day mot 1an nita c6 1& 1a 6ng danh gia
thap cai chan ly ky diéu.

Tat nhién nguoi ta c6 thé hdi, néu tat ca di€éu nay la nhw
thé, c6 thé rang lam thé nao ma ching ta cé thé di lai thoai
mai trong mot chat ran mudi ngan tridu 1an day déc hon ca
bach kim, nhu Sir Oliver Lodge no¢i. Cau tra 10i 10 rang la, noi
cac mat d6 khac nhau mot cach thich dang, chung cé thé di
chuyén qua nhau véi sy te do hoan toan; nudc hay khong khi
6 thé di xuyén qua vai; khong khi cé thé di xuyén qua nudc;
mot hinh thé cam duc (astral form) mot cach vo thice di xuyén
qua mdt birc twong vat chat, hodc xuyén qua mot co thé
nguoi binh thwong; nhiéu nguoi trong ching ta da thay mot
hinh thé cam duc di ngang qua mot hinh thé vat chat, ca hai
déu khong biét viéc di qua nay; né khong quan trong cho du
chting ta néi rang mot con ma da di xuyén qua mot biec

143 tuong, hodc mot birc tuong da di xuyén qua mot con ma. Mot
tinh linh dat (gnome) tw do di xuyén qua moét tang d4, va di
lai bén trong long dat, thoai mai nhu chung ta budc qua lai
trong khong khi. Mot cau tra 10i sdu sac hon 1a tdm thic chi
c6 thé nhan ra tam thatc, do boi chung ta c6 ban chat caa
Thuong D€, ching ta chi c6 thé cam nhan nhitng su viéc von
cting la ban chat ctia Ngai. Cac bong béng khi nay 1a tinh hoa
cua Thuong D€, linh khi ctia Ngai, va, do d6, chung ta, cling
1a mot b phan co thé ctia Ngai, ¢ thé thay vat chat von dugc
tao ra vdi chat liéu ctia Ngai, vi tat ca hinh twdng chi la cac
biéu hién cua Ngai. D6i vdi chung ta, koilon khong biéu 16 vi
ching ta da khong khai mé cac quyén nang von cho phép
chiing ta nhan thic nd, va noé cé thé la su biéu 1 ctia mot trat
tw cao quy hon cua cac Thuong D¢, hoan toan vugt qua tam
hiéu biét ctia chung ta.
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Vi khong mot ai trong s6 cac nha nghién cttu cua ching
ta c6 thé nang cao tam thirc ctia minh 1én téi cdi cao nhat caa
vl tru chdang ta, coi Toi Dai Niét Ban (Adi-tattva), diéu dé co
thé quan trong d€ giai thich lam thé' nao ho ¢é thé thay nhiing
gi rat co thé la nguyén tk ctia c6i d6. Diéu nay co thé duoc
hiéu rang, cdn nhé rang nang luc phong dai, nho d6 cac thi
nghiém nay duoc tién hanh 13 hoan toan tach roi véi kha
nang hoat dong trén c6i nay hoac coi khac. Kha nang sau nay
(the latter) 1a két qua ctia mét sy khai md (unfoldment) dan
dan va cham chap ctia Chan Ng3, trong khi cai trudc (the
former) chi la mot sy phat trién dac biét cia mot trong nhirng
quyén nang tiém an trong con nguoi. Tat ca cac cdi déu bao
quanh chung ta, nhiéu khong kém bat ky noi nao khéc trong
khong gian, va néu mot ngudi lam sac bén thi gidc cia minh
cho dén khi y c6 thé nhin thdy cac nguyén t& nho nhat caa
chiing, y c6 thé thuee hién viéc nghién cttu vé ching, mac du y
c6 thé van con xa mutc d6 can thiét cho phép y hiéu va hoat
dong trén cac cdi cao hon, nhu mot tdong thé, hoac di vao su
tiép xtc voi cac Pang quang huy, la Pang tap hop cac
nguyén tir nay vao thanh cac van thé cho Chinh Céac Ngai.

Sue twong dong phan nao cé thé duwgc tim thdy trong vi
tri ctia nha thién van hoc lién quan dén v tru day sao, hay dé
ching ta goi 1a Ngan Ha (Milky Way). Y c¢6 thé quan sat cac
bd phéan cau thanh ctia né va hoc hoi rat nhiéu vé chung theo
nhi€u hudng khac nhau, nhung y hoan toan khong thé thay
ndé nhu la mot tong thé tir bén ngoai, hodc hinh thanh bat ky
quan niém nao dé vé hinh dang that su caa nd, va biét nod
thuce su la gi. Gia st rfmg vl tru 13, nhw nhi€u nguoi xwa nghi,
trong chtrng muc nao d6, mét Thuc Thé rong 16n khong thé

144 nghi ban, chung ta hoan toan khong thé, 6 day, chinh gitta no,
biét Dang do la gi hay dang lam gi, vi diéu d6 c6 nghia la
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chung ta sé tu nang lén téi mot do cao cd thé so sanh véi do
cao ctia Ngai; nhung chdng ta ¢é thé lam mot sy kiém tra sau
rong va chi tiét cac hat nhu thé ctia co thé Ngai nhu xay ra
trong tam tay ctia chung ta, vi diéu d6 chi ¢6 nghia 1a sw
dung kién nhan cic nidng lyc va may méc da co theo sy chi
dao cua chiuing toi.

Ding cho rang, trong viéc khai mé it nhiéu nhw thé cac
diéu ky diéu ctia Chan Ly Thiéng Liéng, bang cich day
nghién cttu cuia chung ta dén diém rat xa ¢ thé ¢ hién nay
doi véi chung ta, ching ta thay doi hoac stta d6i theo cach
nao d¢é tat ca nhitng gi da duoc viét trong cac sach Minh Triét
Thiéng Liéng vé hinh dang va cdu tao cia cac nguyén tw
hong tran, va vé su sap xép tuyét voi va ¢ trat te ma nho d6
né dugc phan nhém vao cac phan tit héa hoc khac nhau; tat
ca diéu nay van hoan toan khong bi anh hudng.

Ciing khong co6 bat ct thay d6i nao dwgc dua vao lién
quan dén ba ludng sinh lyc (outpourings) tir Thuong Dé, va
kha nang ky diéu ma vdi nd vat chat ctaa cac ¢di gidi khac
nhau dang c6, bang cach dic chung thanh cac hinh twéng
danh phuc vu sy song dang tién hoéa. Nhung néu chung ta
mudn c6 mot cai nhin dang vé cac thuc tai an dwdi su biéu 1o
trong v tru nay, ching ta phai dén mot mirc d¢ dang ké von
dao nguoc quan niém thong thuong d6i véi di€u ma vat chat
nay co ban dang la. Thay vi suy tu vé cac thanh phan cuc vi
(ultimate) ctia n6 la cac hat bui ran dic troi ndi trong mot hu
khong (void), chung ta phai nhan thtc r?mg chinh cai trong
khong bé ngoai tu no la ran dic, va cac hat bui d6 chi la bong
béng trén nd. Sy that doé trude kia da duoc hiéu rd, moi cai
con lai van nhu trudc day. Vi tri twong d6i ctia nhitng gi ma
tlr trede dén gio chiing ta van goi la vat chat va luc d6i véi
chting ta van gidng nhu bao gio; né chi 13, khi xem xét ki hon,
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ca hai khai niém nay chiing t6 la cac bién thé (variants) ctua
luc (force), céi nay la cac két hop sinh dong (ensouling) cta
cai kia, con “vat chat” thuc sw, tirc koilon, dwgc xem la mot
cai gi d6 ma tir trude cho dén nay hoan toan ¢ ngoai cach
nghi twong ctia ching ta.

Do su phan phoi ky diéu nay ctia chinh Ngai trong
“khong gian”, khai niém quen thudc vé “sy hy sinh cua
Thuong D&” dan téi mot chiéu shu méi va vé huy hoang méi;
day la “cai chét trong vat chat” caa Ngai (*), “su hy sinh vinh
vién” cta Ngai va d6 c6 thé 1a chinh sy vinh quang cta
Thuong D& ma Ngai c¢d thé hy sinh chinh Ngai dén t6i da
bang viéc thim nhudn nhw vay, va lam cho chinh Ngai hop
nhat véi phan cua koilon ma Ngai chon 1a linh vuc caa vii tru
ctia Ngai.

Koilon la gi, ngudn goc ctia no la gi, cho du chinh né bi
thay d6i boi Khi Van Thiéng Liéng (Divine Breath) duoc d6
vao nd — Co phai “Khoéng Gian Pen T6i” nhu thé tré thanh
“Khong Gian Sang Chéi” ¢ budi dau cua mot biéu 16? — Day
la nhitng van dé d6i véi ching ta ma hién tai ching ta khong
thé ngay ca duwa ra cdc tra 10i so sai. That tinh co 1la mot
nghién cttu thong minh vé cac Kinh Sach vi dai trén thé gioi
6 thé cho ra cac cau tra loi.

VAN VAT THAI HOA

! This is His “dying in matter”
Hoéa Hoc Huyén Bi
https://thuviensach.vn
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